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Agenda KoW2a

...die Warmewende im Quartier gestalten
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...die Warmewende im Quartier gestalten
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KoWa im Uberblick

Ubergeordnet:

Akteurs- und Hemmnisanalyse typischer kommunaler Situationen
Potenzialanalyse und Entwicklung:

hochintegrierte, kommunale Warmeversorgungskonzepte
Bewertung: technische, wirtschaftliche, juristische und
gesellschaftlich-soziale Anforderungen

Ubertragbare Projektentwicklungs- und Umsetzungsleitfiden
(Basis: clusterspezifischer Konzepte und Geschaftsmodellansatze)

Clusterspezifisch:

Spezifische Analysen in Quartieren, Erfassung laufender
Aktivitaten und Versorgungs-IST-Zustande

Akteursbefragungen, Workshops und runde Tische

Entwicklung und Bewertung von kommunaler
Warmenetzleitplanung in Ausbaustufen sowie clusterspezifischer
Versorgungslosungen

Anreizen von Multi-Akteurs-Warmenetzen

Praxis und Wissenschaft:

= Energietechnik und -wirtschaft

= Technische Planung und Umsetzung
= Offentliches und privates Energierecht
: SOZ|aIW|ssenschaft und Nachhalt|gke|t

R
01/2020 12/2022 Geférdert durch:
36 Monate

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Fkz: 03EN3007
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KoWa: Vorarbeiten

Hochschule Osnabriick und Kompetenzzentrum Energie

Fokus: Abwarme

= 2014: Strukturkonzept ReWIn Z;;..W A 1
Regionales Abwarmekataster Industrie LK Osnabrick pre———ued ]

= 2014 -2017 Planungsportal Industrielle Abwarme
Potenzialerhebung Abwarme und Warmebedarfskataster LK Osnabriick

= 2014/15 Energetische Nachbarschaften EN
= 2016-2019 COBEN North Sea Region

B
o
M
o)

uuuuuuuuuuuuuu

EU Projekt zu kommunalen Energiepotenzialen il
= 2017 Studie Abwarme in Niedersachsen
= 2019 Potenzialstudie Industrielle Abwarme in NRW
Il P PInA

Planungsportal
Industrielle Abwédrme

6| 25.11.2021



Klimapolitischer Rahmen
und Perspektive



Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive

Green Deal V)

Fahrplan flr eine nachhaltige EU-Wirtschaft l_zo% Ty el mient 1 THG.

= keine Netto-Treibhausgasemissionen bis 2050: definiert | neutral

erster klimaneutraler Kontinent

= Entkopplung des Wirtschaftswachstums von
der Ressourcennutzung

v

Reduktion der THGE

= Einbindung aller Menschen und Regionen 19%0 2020 2030 2040 2050

Bundes-Klimaschutzgesetz 2021 (nach Novellierung) 2

Fahrplan fur eine nachhaltige Wirtschaft

-35% -65% -88% THG-
neutral

= keine Netto-Treibhausgasemissionen bis 2045:
Sektorziele bis 2030 festgelegt, Erganzungen
Zielpfad 2024/ 2032

= |ST-Zustand zu 1990: 2020-41% 2019 -35% 3

Reduktion der THGE

1990 2020 2030 2040 2045
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Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive )£

...die Warmewende im Quartier gestalten

Erneuerbare Warme

)
e
o -35% 65% -88% THG- D
© =
c neutral =
O T ©
£0 E%
= ' G
Ll
Tb . %0 15% Ziele nicht definiert
= A 4 (o o
: | 5 % Eon
[
1990 2020 2030 2040 2045 - 1990 2020 20301) 20402) 2045

2650
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Quellen: 1) BEE (2021) | 2) Wert interpoliert



Endenergieverbrauch in TWh

Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive

Erneuerbare Warme

RKOWa

Prognose Endenergieverbrauch 1)2)3)

2.500
2.000
1.500
500
0
2020
Ol B Gase*
Strom » Fernwarme
Kohlen M Erneuerbare
W Wasserstoff Biomasse (fest)
M Sonstige * 2045 methanbasiert
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B Abwidrme
Sonstige
B Geothermie
Power-to-Gas-KWK
W Erdgas-KWK

Branchenspezifische Endenergieverbrauch 2020 )
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s 0 ..
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Private Haushalte
Verkehr

Quellen: 1) AGEB (2021) | 2) EWI (2021, S.1) | 3) BDEW (2021, S.23)



Endenergieverbrauch in TWh

Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive

Erneuerbare Warme

KOWa

Prognose Endenergieverbrauch 1)2)3)

2.500
2.000
1.500
1.000
500
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2020 2045
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Strom » Fernwarme
Kohlen M Erneuerbare
W Wasserstoff Biomasse (fest)
M Sonstige * 2045 methanbasiert
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Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive

Zusammenfassung

= 55 % des Endenergieverbrauchs 2020 entfallen auf Warmeanwendungen
= nur 15 % davon werden mittels erneuerbare Energien erzeugt
= Abwarmeanteil soll ca. um Faktor 2,5 auf ca. 20 TWh/a steigen (16% der EE Warme)
= Ziel: 2045 Klimaneutral (auch im Warmesektor)
= durchschnittliche jahrliche Steigerung EE um 3,4 %
= Beigleichzeitiger Reduktion des EEV um 41 %
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Klimapolitische Rahmenbedingungen und Perspektive )£

...die Warmewende im Quartier gestalten

Sustainable Development Goals (SDG)

= Verabschiedet von der Generalversammlung der Vereinten Nationen 2015
im Rahmen der “Agenda 2030”

= 17 Entwicklungsziele, 169 Unterziele

= Absichtserklarung, Zwang und ein SUSTAINABLE ~«.,,ALS
Sanktionsregime existieren nicht DEVELOPMENT \J %™
PoveRY AND WAL NG EDUCATON EQUALTY D SINTATON
= |n KoWa werden die erarbeiteten [ TR
Konzepten auch mittels dazu entwickelter
Nachhaltigkeitskriterien Kriterien bewertet: oo o - 10 ==,
= Okologisch ﬁ/i

u 6 ko n O m i S C h CLIMATE PEACE, JUSTICE PARTNERSHIPS
13 ACTION 16 IANNS%II](:?S FOR THE GOALS é“ ""
= sozial-kulturell T 7 @ S
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Quellen: 1) UN (2021)



Industrielle Abwarme —
Potenziale und Kennwerte



Industrielle Abwarme als Kuppelprodukt — Definition

= Kuppelprodukt

Jeder Output eines Systems, der ,,bei Erfillung eines Systemzwecks wenigstens ein
von diesem Zweck artverschiedener, beachteter Output unvermeidbar miterzeugt

wird.“ 1) @

= Industrielle Abwarme

,Warme, die in einem Prozess entsteht, dessen
Hauptziel die Erzeugung eines Produktes [...] ist,
und die dabei als ungenutztes Nebenprodukt an
die Umwelt abgefiihrt werden musste.” 2)

= Abwarme wird i.d.R. als klimaneutral angesehen, wenn sie als Nebenprodukt und
ohne zusatzlichen Brennstoffeinsatz entstehend in die Umgebung abgegeben
werden wurde. 34 = Jquivalent zu Erneuerbaren Energien
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Prognose industrieller Energiemix )£

..die Warmewende im Quartier gestalten

800
= Bleibt Deutschland ein Industrieland, so wird A
auch der Energie- bzw. Prozesswarmebedarf

676

630

. 602 s5g5
hoch bleiben! £ 600 —
=
= Effizienz und Energiebedarf der Industrieprozesse € 500
sind nur bedingt zu verbessern. 5 400 304
= Industrielle Prozessarten / Verfahren sind meist & .
wenig veranderbar. g
& 200
= Aber: Energietragermix wird sich in Zukunft stark e
- 100
andern! -
= Kriterien fir die Prozessenergienutzung sind S

Steinkohle B Braunkohle [ Olprodukte/Abfall
Kraftstoffe . Erdgas B sonstige fossile Gase

wasserstoff [l Biomasse I Strom

Fernwarme
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Abbildung: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut ( (2021)



Industrieller Energiebedarf & Abwarme

= Warme ist die wichtigste industrielle Prozessenergie und Verfugbarkeit ein wichtiger Standortfaktor!

= ca. 722 TWh/a industrieller Energiebedarf in Deutschland (2016) ), davon werden ca. 125 TWh/a
ungenutzte als Abwarme tber 60°C an die Umgebung abgegeben (2014) V)

= Ein Drittel bis zur Hélfte der industriell eingesetzten Energie geht als Abwarme verloren.?

= Verschiedene Studien gehen im Schnitt von 18-30% Abwarmeanteil vom industriellen Energiebedarf aus.

Typische Branchenwert liegen bei 3-40% 3)

= Trotz moglicher Renditen auf die Investitionen in
Abwarmenutzung gibt es nur vergleichsweise wenig
Umsetzungsprojekte.

= Seit einigen Jahren gibt es sehr gute Forderbedingungen
Energieeffizienz in der Wirtschaft (Zuschuss oder Kredit)
Effiziente Warmenetze (Trassenzuschuss, etc.)

17 | 25.11.2021

Endenergieanteile in

der Industrie %
65%

7%

® Prozesswarme Raumwarme & Warmwasser

mech. Energie ~ sonstige



Was sind die zentralen Eigenschaften eines Abwarmestroms?

= Energiemenge

= Leistungsdaten (und Verlauf)

= Temperatur

= Medium, Massenstrom

= Belastung mit Schadstoffen und Verunreinigungen

= zeitliche Verflugbarkeit, Abhangigkeiten, Zuverlassigkeit:
Herstellungsprozess, Saison, Produktionszeiten
Havarie, Revision, ....
Schichtdienste, Urlaubszeiten, ...

= Ortl!

18 | 25.11.2021

. Raumwéarme + Prozesswiarme
Industriesektoren
Warmwasser | <100 °C | 100-200 °C | 200-300 °C | 300-500 °C| > 500 °C

Erndhrung und Tabak 20% 37% 41% 2% 0% 0%
Fahrzeugbau 33% 26% 23% 0% 0% 18%
?::;t Sé‘;';‘gebgﬂd Erden. 4% 84% 5% 5% 1% 0%
Glas u. Keramik 4% 3% 0% 0% 4% 89%
Grundstoffchemie 7% 16% 11% 6% 4% 55%
Eﬂr?;rt‘;'t'o;‘f&daren 22% 16% 12% 50% 0% 0%
Maschinenbau 33% 20% 16% 0% 0% 31%
Metallbearbeitung 17% 0% 1% 1% 0% 81%
Metallerzeugung 3% 3% 19% 5% 0% 70%
NE-Metalle. -gielRereien 20% 4% 4% 4% 11% 57%
Papiergewerbe 15% 20% 65% 0% 0% 0%
ﬁgﬂgﬁ: chemische 7% 42% 25% 15% 10% 0%
\?\?i:tzt:;?]zﬁszweige 33% 19% 12% 17% 0% 19%
L’erE"’rgf:”“g v- Steine 4% 0% 5% 1% 0% 90%




Nutzbarkeit von Abwarme
Kaskade

1) Reintegration in den urspriinglichen Prozess
z. B. Vorwarmung der Verbrennungsluft bei Feuerungsprozessen

2) Betriebsinterne Nutzung in anderen Prozessen
z. B. zur Produktvorwarmung

3) Betriebsinterne Raum- oder Brauchwassererwarmung

Abwiarmequellen

°C

Abwarmesenken und
Nutzungsmaoglichkeiten

250 -540 °C

Nutzung der Abwarme zur
Stromerzeugung

mittels Dampfprozessen

= : 150 -600 °C 70 -450 °C
Z. B aIS Erganzung der belden Zuvor genannten Abgase aus Verbrennungs- Nutzung der Abwarme zur
und Warmeprozessen Stromerzeugung
mittels ORCG-Verfahren
4) Transformation in andere Nutzenergieformen -y
z. B. Ad-/Absorptionskaltemaschinen, ORC, Thermoelektrik Speisewasservorwarmung,
Verbrennungsluftvorwarmung
H 125 - 275 °C
5) Abga be an D ritte 100 -150 °C Produktionsprozesse,
. ki
z. B. an benachbarte Unternehmen, zur Beheizung von Wohn-  Jomsemeigungssystemen T
oder Geschaftsraumen agglio
40-90 °C Kalteerzeugung
Prozessanlagen, Trocknungs-
anlagen, Drucklufterzeugungs- 75 -125 °C
. . . . anlagen, Kalteanlagen, warmes Brauch 5 g
= Direkte Nutzung mit Warmeubertrager Abwasser/Kihiwasser S e T

Trocknung (und Eindampfen)

" Nutzung Gber Warmepumpe 20-40°C L 30-75°C
aum echnnische asservorwarmung,
Anlagen Raumheizung durcgh

19 | 25.11.2021

Warmepumpen



Industrielle Abwarme — Quellen und Temperaturen

Abwarmeintensivste Branchen NRW 1)

= 18 % Chemie

= 29 % Metallerzeugung und -bearbeitung

7%
a3% " Druckluft . 70
Prozess- o
abwdrme < 60
=
|_
22% 2% £ 50
. C
KWK Kalteanlagen § GEJ 20
£ 30
Basis: 317 Teilnehmer aus NRW 1) 5%
C o
c O 20
S €
< ‘g 10
o 2 2)
= < 0
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400
*Referenztemperatur: 35°C, keine Berticksichtigung von Abwassern, Strahlungswarme, etc. Temperatur in °C
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Spezifische Abwarmemengen in der Industrie

Tabelle 7: Ubersicht der Kennwerte bzgl. der Abwarmenutzung anhand verschiedener Studien

. . . . I
Seh r Ind IVIdue” * Norwegen  Steiermark USA Deutschland gewahlte
Nr. der Klassifikation und Wirtschaftszweige (Sollesnes  (Schnitzer, Abwédrme-
= Abhingigkeit von 2009)  etal.2012) (POE2004) (Pehnt2010)  neeile
Prozess_ und An |agenart Temperaturbezug - - > 140 °C >140°C -
10 Nahrungs- und Futtermittel 0,2% 6 % - - 6 %
= Verfugbarkeit ebenfalls 12 Tabakverarbeitung ' ' ' ' '
. . 17 Papier, Pappe und Waren daraus - 20 % - - 20 %
sehr unterschiedlich! R |
19 Kokerei und Mineral6lverarbeitung - - 14 % - 14 %
20 chemische Erzeugnisse 8 % - 8% 8 % 8 %
22 Gummi- und Kunststoffwaren - - - 3% 3%
23 Glas, Keramik, Verarb. von Steinen und Erden 39,9 %* 12 % - 40 % 40 %
24 Metallerzeugung und -bearbeitung 30,5 %* 25 % - 30 % 28,5%
25 Metallerzeugnisse - - - 3% 3%
28 Maschinenbau - 3% - 3% 3%
29 Kraftwagen und Kraftwagenteile - - - 3% 3%

* leicht veranderter Branchenbezug
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Industrielle Abwarme — Potenzial in Deutschland

Theoretisch nutzbare industrielle Abwarme gesamt 14
= 130 bis 230 TWh/a

Aktuelle Berechnungen zu Abwarme aus Abgasen
auf Basis von Emissionsdaten genehmigungsbedirft. Anlagen (11. BImSchV)
aus 15 Bundeslandern von 2008

Gesamtpotenzial — technisch nutzbar °
= 60 bis 70 TWh/a*

Gesamtpotenzial — netzgebunden technisch nutzbar ©)
= 11 bis 13 TWh/a (Bestandsnetze)

= 23 bis 29 TWh/a (Bestand + potenzielle Netze)

Gesamtpotenzial — netzgebunden wirtschaftlich nutzbar ©)

231 25.11.2021  *Referenztemperatur: 35°C, keine Bertlicksichtigung von Abwassern, Strahlungswarme, etc.



Warmeplanung —
Senken und Quellen




Nutzbarkeit von Abwarmepotenzialen )£

...die Warmewende im Quartier gestalten

= Leistung -

= Energie

= Temperatur

= zeitliche Verfligbarkeit/Nachfrage
= Medium

Warmetauscher
Warmespeicher
Warmepumpen

= Einsatzgebiete und Kennwerte
beachten bei Zusammenspiel von
Quelle und Senke!

Abwirme-

nutzung
Adsorptionskalte
Absorptionskalte

Thermomechanik

Thermoelektrik
Piezoelektrik
Thermophotovoltaik

Mechanische
Umwandlung
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Abbildung: Hirzel (2013, S. 14)



Warmematching: Bedarf trifft Potenzial KoWA

...die Warmewende im Quartier gestalten

= Warmebedarfs- = Erfassung " erganzende = Auswertung
analyse Z\SUftrlelle Informationen = Matching
=  Warmekataster warme = kommunale

. Warmeplanun
"  Prozesswarme P 8
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Abbildugen: Ludwig (2019)



Warmematching, Entwicklung von Warmenetzen

GIS- Geo Informationssysteme:
Warmeliniendichte / Wirkradienberechnung
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Hindernisse industrieller Abwarmenutzung

Wirtschaftlich heif3t nicht unbedingt auch umsetzbar!
-> Studie TU Graz, Osterreich

Technische
Machbarkeit
6%

Schwierige
Vorbereitung
10%

Diskontinuierlicher
Abwarmeanfall
10%

Produktionssicherhe
it Kerngeschaft
13%
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Abbildung: Schnitzer et al. (2012)



KOWal

KoWa konkret:
Stahlwarme ftur Georgsmarienhutte

=




KoWa konkret: Warmeversorgung

Status Quo
Konzepte



Georgsmarienhutte — Stadt und Stahlwerk

= 1856  Grundung Stahlwerk Georgs-Marien-Bergwerks-

und Huttenverein
= 1986  Errichtung des ersten Warmenetzes (ohne Abwarme)
= 1994  Umstellung auf Elektrostahlproduktion
= 1990er Erste Warmeauskopplung in externes Warmenetz
= 2008 Einstellung der Warmeauskopplung

= 2010 Betriebsinterne Nutzung der Abwarme des ELO Uber

den Dampfkreislauf

= 2019 Erneute Warmeauskopplung an extern (>10 GWh/a)
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Aktuelle Abwarmenutzung )£

...die Warmewende im Quartier gestalten

= Abwarmeauskopplung: > 10 GWh/a

= Gesamtwarmebedarf des Netzes: 17,3 GWh/a davon 10 GWh/a durch Abwarme (95°C),
3,9 GWh/a fossil (Gaskessel), der Rest wird durch Biomethan-BHKW bereitgestellt.

= 3.700 m? Pufferspeicher (Heilwasser)

= Primarenergiefaktor des Warmenetzes
(nach GEG): 0,2

= Geplante zusatzliche Warmelieferung in
Zukunft durch Stahlwerk-Abwarme:

= Neubaugebiet: 2,5 GWh/a

= Klarschlammtrocknung: 7,7 GWh/a
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Warmekataster Landkreis Osnabriick

/= Hoher Warmebedarf im Stadtgebiet GMHutte

o = | SN = Abgleich branchenspezifischer Endenergieeinsatze mit den
i Eoisactio e 1Y Unternehmen vor Ort

£
= aussichtsreich: milchverarbeitendes Unternehmen DMK

& & = durch Detailuntersuchung bestatigt

3 8 e - Wabhl als Ankerkunde (ganzjahrig)

2 %
Standorte - Industrielle Abwarme %
weiteres Abwarmepotenzial

Wadrmebedarf
kWh/km=
| 0-130.000
| 130.001 - 480.000
| 480.001 - 680.000
| 680.001 - 1.400.000
| 1.400.001 - 2.000.000

] 2.000.001 - 2.500.000 h :
2.500.001 - 3.500.000 A
] 3.500.001 - 7.000.000 % s
[ 7.000.001 - 13.500.000 (D N ; ‘
B 13.500.001 - 25.000.000 2 o i
B 25.000.001 - 92.816.240 Versmold

33| 25.11.2021



Referenz KoWA

...die Warmewende im Quartier gestalten

(Ab)Warmepotenzial, Warmenetz-
extern nutzbar & Logistik Warmesenken
Industrielle
Abwarme Warme-
speicher

Abwarme aus
Industrierestholz

Biomasse-HKW A Erdgas-
=. kessel

—&— Referenz

Prozesswarme

—— Niedertemperatur-Nahwarme

—A— Hochtemperatur-Nahwarme
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Niedertemperatur-Nahwarme

(Ab)Warmepotenzial, Warmenetz-
extern nutzbar & Logistik Warmesenken
, N
Industrielle
. n .
Abwarme Warme-
speicher
. .
Abwarrpe aus [ ] Prozesswarme
Industrierestholz

A _
Biomasse-HKW (y Erdgas

y
= kessel

—&— Referenz
—— Niedertemperatur-Nahwarme

—A— Hochtemperatur-Nahwarme
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Hochtemperatur-Nahwarme

(Ab)Warmepotenzial,
extern nutzbar

Industrielle

Abwarme

Abwarme aus

Industrierestholz

Biomasse-HKW
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Warmenetz-
& Logistik Warmesenken
\
Warme-
speicher
-
Prozesswarme
| \?\ ' Erdgas-
y
= kessel
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KoWa konkret: Bewertungsrahmen
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Abbildung: UN (2021)



Zentrale Problemfelder (der Energieversorgung)

Okonomische Dimension

Sozial-kulturelle Dimension

Okologische Dimension
Klimaerwarmung

Negative Entwicklungen auf dem
Arbeitsmarkt

Fehlentwicklungen in Wirtschaft,
Politik, Gesellschaft

Materialverbrauch

Unzureichende Befriedigung der
Grundbedirfnisse mit nachhaltigen
Produkten

Unsicherheit der dauerhaften
Energieversorgung

Ubernutzung erneuerbarer
Ressourcen

Instabilitaten (Geld- & Finanzmarkte,
Konzentration, Preisentwicklung),
Externalitaten

Zentralisierung der
Versorgungsstrukturen

Gefahrdung der menschlichen
Gesundheit

Globale und aulRenwirtschaftliche
Ungleichgewichte, Abhangigkeiten

Gewaltsame Konflikte

Zerstorung Arten- und
Landschaftsvielfalt

Staatsverschuldung; unzureichende
Ausstattung mit Infrastruktur

Technische Risiken (z.B.
Atomtechnik, Digitalisierung der
Wirtschaft)

- Ableitung Zielsystem, Bewertungskriterien und Indikatoren einer nachhaltigen kommunalen

Warmeversorgung
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Bewertung der technischen Konzeptoptionen

Okonomisch Okologisch

Sozial-kulturell
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1 THG-Emissionen/MWh
2 Kumulierter Stoffaufwand kg/MWh

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

4 SO2-Aquivalente

5 Naturvertraglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung

7 Redundanz der Warmequelle

8 Warmegestehungskosten (€/MWh)

9 Importquote der verwendeten Energietrager
10 Finanzielle Planbarkeit

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen
14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschatzung

<-- positiv

negativ -->

Niedertemperatur-
Nahwdarme

<-- positiv

negativ -->

Hochtemperatur-
Nahwarme

<-- positiv

negativ -->



KoWa konkret:
Herausforderungen und Treiber

Auswahl



Allgemeine Herausforderungen und Treiber

Akteursuibergreifend

+ Verringerung der Umweltbelastung im Gebiet durch CO,-neutrale Warme

- Abwarmenutzung erfordert oft min. drei Partner: Abwarmelieferant — Netzbetreiber — Warmekunde

- Oft lange Projektvorlaufzeiten, Zusammenarbeit aller beteiligten Akteursgruppen

- hoher Aufsuchungs- und Konzeptionierungsaufwand interner oder externer Warmequellen und -senken
- Gasnetzisti.d.R. vorhanden, Warmenetz muss noch gebaut werden

- Schaffung von gegenseitigen Abhangigkeiten im Warmeverbund
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Allgemeine Herausforderungen und Treiber ROW

Zusammenarbeit aller beteiligten Akteursgruppen

= Geschéftsfihrung /
Standortverantwortlicher
Industrie = Energiebeauftragter

= BUrgermeister
= Klimaschutzmanagement
= Wirtschaftsforderung

Gebietsstrategie O .
A hpart
= Kreistag Kommunal- Ziele o @ < nsprechpartner %
Prioritaten bligs Bedarf
_Front cdar ’ Kimmerer*“
Runner”

Gememderate pohhi

= Stadtwerke
= Energiegenossenschaften

= Energieversorger

= Bewohner (Mieter und Eigentliimer)
= Vermieter (privat und gewerblich)
= Offentliche Einrichtungen
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Akteursspezifische Herausforderungen und Treiber ROWA

Warmegquellen

+ Schaffung von monetaren Zusatzerl6sen durch den Verkauf der Abwarme sowie Imagegewinn
- Keine Reduzierung des Energiebedarfs bzw. der CO,-Emissionen

- Einkauf von CO,-Zertifikaten weiterhin im gleichen Mal3 notwendig

- Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf im Nicht-Kerngeschaftsbereich der Unternehmen

- Industrietbliche Amortisationszeiten

- Diskontinuierlicher Warmeanfall aufgrund Chargen-Prozess

- Lieferungi.d.R. nach , Kénnen und Vermogen”
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Akteursspezifische Herausforderungen und Treiber

Warmesenke

+ Reduzierung der Emissionen durch CO,-neutrale Warme
+ Einkauf von CO,-Zertifikaten nicht bzw. im geringeren Mal3e notwendig
+ Imagegewinn/ Kundenbindung

T Evtl. geringere Energiekosten im Vergleich zur fossilen Erzeugung

Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf im Nicht-Kerngeschaftsbereich der Unternehmen

Industrietibliche Amortisationszeiten

Teilweise diskontinuierliche Warmelieferung, Vorhalten einer Besicherung bzw. redundanten Erzeugung
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Handel mit CO,-Zertifikaten nach nEHS RKOWA

Warmesenke
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Akteursspezifische Herausforderungen und Treiber KoWA

...die Warmewende im Quartier gestalten

Energieversorgungsunternehmen

+ Kundenbindung bzw. -gewinnung durch Zurverfigungstellung von CO,-neutraler Warme

+ Ganzjahriger industrieller Grollabnehmer (als sogenannte ,Ankerkunde’)

- Hohe Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf in Warmenetz und Umfeldtechnik

Kommune und Politik

+ Klimaneutrale Warmeversorgung vor Ort flur Bestand als auch neu anzusiedelndes Wohnen und

Industrie
- Zusammenarbeit aller beteiligten Akteursgruppen

- Kaum konkrete politische Rahmenbedingungen
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Ubersicht Herausforderungen und Treiber ROW

Akteursiibergreifend Energieversorgungsunternehmen

Verringerung der Umweltbelastung im Gebiet durch CO,-neutrale Warme + Kundenbindung durch Zurverfiigungstellung von CO,-neutraler Warme
Abwarmenutzung erfordert oft drei Partner: Abwarmelieferant — Netzbetreiber — Warmekunde + Ganzjahriger industrieller Grolabnehmer (als sogenannte ,Ankerkunde)
Oft lange Projektvorlaufzeiten - Hohe Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf in Warmenetz und

hoher Aufsuchungs- und Konzeptionierungsaufwand interner oder externer Warmequellen und -senken Umfeldtechnik

Gasnetz ist i.d.R. vorhanden, Warmenetz muss noch gebaut werden

Schaffung von gegenseitigen Abhdngigkeiten im Warmeverbund

den "
nommune und Politik

Warmequellen

+ Klimaneutrale Warmeversorgung vor Ort fir
Bestand als auch neu anzusiedelndes Wohnen

und Industrie

Emissionen Imagegewinn/ Kundenbindung - Zusammenarbeit aller beteiligten
- Einkauf von CO,-Zert T Evtl. geringere Energiekosten im Vergleich zur fossilen Akteursgruppen
notwendig Erzeugung - Kaum konkrete politische Rahmenbedingungen
- Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf im Nicht- - Kapitalbindung bzw. Finanzierungsbedarf im Nicht-
Kerngeschaftsbereich der Unternehmen Kerngeschaftsbereich der Unternehmen
- Industrietbliche Amortisationszeiten - Industrielibliche Amortisationszeiten
- Diskontinuierlicher Warmeanfall aufgrund Chargen- - Teilweise diskontinuierliche Warmelieferung, Vorhalten
Prozess einer Besicherung bzw. redundanten Erzeugung
- Lieferungi.d.R. nach ,Kénnen und Vermogen“
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Flr Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung

Hochschule Osnabriick
Prof. Dr.-Ing. Matthias Reckzugel

0541 969 2069
m.reckzuegel@hs-osnabrueck.de
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