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Multikriterielle Nachhaltigkeitsbewertung im Rahmen
kommunaler Warmetransformationskonzepte

Institut fiir ZukunftsEnergie-

Wie konnen kommunale Warmeversorgungssysteme nachhaltiger
gestaltet werden?

Wie kann die diesbzgl. Bereitschaft kommunaler Akteure angeregt oder
gesteigert werden?

Welchen Beitrag wird die EU-Taxonomie hierzu leisten?
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Agenda

Fahrplan/ Vorgehen fur kommunale |
Warmewendeprojekte |

—[ Multikriterielle Nachhaltigkeitsbewertung {

« Grundlagen
« Anwendung am Beispiel KoWa-Stadt

—{ Akteure der kommunalen Warmewende aktivieren {

* Nutzen der Nachhaltigkeitsbewertung
 Ausblick: Kunftige Bedeutung der CSRD und der Taxonomy
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Fahrplan fur Projekte

grobe Ubersicht

Vorbereitungen

e Partner und
Verbundete

* Potentiale

O O

Konzepterstellung

* Versorgungsoptionen
* Nachhaltigkeitsbewertung

» Schlusselakteure und
Interessen
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Nachhaltigkeitsbewertung der
entwickelten Konzepte

Methodische Ansatze
Ergebnisse am fiktiven Beispiel KoWa-Stadt

Institut stitut fir Technologie Erneuerbare Energien
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Multikriterielle Entscheidungsanalyse (MCDA) fur die Nachhaltigkeitsbewertung

4 N/ N/ o )
| Festlegung der Alternativen und Kriterien

MCDA
* ldentifizierung fir Stakeholder bedeutender Kriterien + Alternativen
*  Partizipative Methoden

»

A A

o
kS Il Analyse Problem- Nachhaltigkeits- || MCDA- Stakeholder-
= * Quantitative und qualitative Aussagen zu Alternativen strukturierung kriterien Methoden integration
g + Technische, 6konomische, 6kologische und soziale Methoden * Kontext und * Auswahl der Kriterien * Auswahl der Methode * Identifizierung: Wer,
[ ’ ' Systemgrenzen « Indikatoren « Praferenzerhebung wie und wann?
(V] 4 « Alternativen - Modellierung der * Partizipative Ansatze
Préferenzen
h 4 * Rangfolge der
Alternativen
Il Bewertung « Sensitivitatsanalyse
MCDA « Empfehlungen  «dl__o
* [Initiilerung eines Diskussionsprozesses (iber Wertvorstellungen g - °
*  Strukturierung der Ergebnisse Tool zur Entscheidungsunterstiitzung
* Normierung, Gewichtung, Aggregation N J
Haase et al. 2021 Quelle: KIT-ITAS
= Anwendung der MCDA zur Bewertung von Technologien, = Open-Source Tool zur Entscheidungsunterstiutzung
Systemen u. Konzepten = Erganzung des MCDA-KIT-Tools* (z.B. nicht-
= Ableitung von Bewertungskriterien auf Basis normativer komp.en3|erende MCDA-Me.t.hoc.len, Szenar_loan.alysen)
Leitbilder (Nachhaltigkeit, Resilienz, RRI) = Entwicklung von Plug-ins fiir die Nachhaltigkeitsbewertung
= Stakeholder-Einbindung im gesamten Bewertungs- (Problemstrukturierung, Kriterien, Methoden, 5
prozess StakehOIder-lntegratlon) *https://portal.iket.kit.edu/projects/MCDA/
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https://doi.org/10.5771/9783748901990-306
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Vorgehen in KoWa

Qualitatsziele J

Verzahnung mit des SDG

LAbIeitung von Qualitatszielen der Warmewende

{Entwicklung und Operationalisierung von Kriterien und

Indikatoren
{Bewertung der Warmeversorgungslosungen ]
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Nachhaltigkeitsbewertung kommunaler
Warmeversorgungsoptionen

Ghologische D.

Gronomische .

Sozial-kulturelle D,

1) Begrenzung der
Klimaerwarmung auf die Pariser
Ziele

6} Selbststandige Existenzsicherung bei
akzeptabler Arbeitsqualitat

11) Good governance, Schaffung
sezial-Blologischer Leitplanken

3] Stetig: hssenkun;
nicht-grneuerbarer Ressourcen

8) Stabilitat des Geld und cer
Finanzmérkie, angemessene
Konzentration, geringe externe Effekte

13) Chancengleichheit, gerachte
Einkommens- & Vermogensverteilung

Ausstattungmit meritorischen Giiten

erheblichen Risiken

Zielsystem der Nachhaltigen

Okonomie
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- Starken und Schwachen der Optionen vergleichen 7
- Option priorisieren
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Bewertungs-
beispiele

Beispielbewertung fiktiver (aber realistischer) Versorgungskonzepte in
KoWa und mogliche alternative Kriterien

Grafik: WERNERWERKE GbR, Berlin.
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Idealtypische Warmeversorgungslosungen fur

KoWa-Stadt (fiktives Bsp.)

- Versorgungsnetz mit 70% Solarthermie und 30% Gas
- ST-Anlagen auf groRen Dachflachen, Erdbeckenspeicher
- GEMIS-Prozess: Netz\Warme-de-KoWa-70ST-30Gas

Gas-Brennwert Einzelfeuerung

- Gas Brennwert (Einzelfeuerung) , Bei kleinen MFH, Stand der Technik 1 Kessel
- GEMIS-Prozess: Gas-Heizung-Brennwert-DE-2020

100% Pellets

- 100% Pellets aus Reststoffen
- Bei kleinen MFH, Stand der Technik 1 Kessel
- GEMIS-Prozess: Holz-Pellet-Holzwirtsch.-Heizung-10 kW-DE-2020 (Endenergie)

Gas Warmenetz

- Netz in bereits versiegelten Siedlungsflache errichtet
- Bei Netz redundante Auslegung mit 2. Kessel"
- GEMIS-Prozess: NetzZ\Nahwarme-Gas-BHKW-DE-2015/en

Zukunftsnetz

- 25% ST + 60% alternative Warmequelle/ Abwarme + 15% Pellets/ Biomasse (auf Spitzenlast ausgelegt)
- Strom zu 50% aus lokaler PV, Rest Netzmix

- Netzin bereits versiegelten Siedlungsflache errichtet

- regionaler Nahwarmeverbund

- GEMIS Prozess: 'Netz\Warme-de-KoWa-Zukunft
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Bewertung der Beispielkonzepte in KoWa

1 THG-Emissionen / MWh

2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

K =
3]
E” 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate
:% 4 S02-Aquivalente/ MWh
5 Naturvertraglichkeit
6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung
§ 7 Redundanz der Warmequelle
‘g 8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)
:% 9 Importquote der verwendeten Energietrager
10 Finanzielle Planbarkeit
11 Erwartete Akzeptanz vor Ort
g 12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen
-T% 13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen
;',C:’, 14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschatzung

1 = positiv, 5 = negativ ) ) ) 12
—@— Gas-Brennwert Einzelfeuerung - -®-- Gas Warmenetz —@—70% Solarthermie + 30% Gas+Netz —@—100% Pellets —@— Zukunftsnetz
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Nachhaltigkeitsbewertung der
entwickelten Konzepte

Methodische Ansatze (Fortsetzung)

Institut stitut fir Technologie Erneuerbare Energien
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Projektbeispiel Wuppertal Institut / Virtuelles Institut NRW ,,Strom zu Gas und Warme*“ Mrz. 22:
Multikriterielle Bewertung von PtH im Vergleich zu anderen innovativen Warmeversorgungsoptionen

KRITERIUM

Direktelektrisch
(Kessel)

Dekarbonisierungspotenzial

Lokale Verfilgbarkeit und Flichenbedarf

(nur Emeuerbare Energien)

Pfadabhingigkeiten (Lock-in-Risiko) im Sinne
des Klimaschutzes bzw. der THG-Neutralitit

10

Beifrag zur
EnergieJ/Exergie-Effizienz

11

Regelbarkeit und Flexibilisierungs potenzial

12

Infrastrukturbedarf
(Netze)

1
KWK

2
Geothermie

3
Bioenergie

Biomasse /

4
Abwirme

industriell /
kommunal

5
Solarthermie

Geb&aude /
Freiflache

13

Akzeptanz
a) geselischaftlich
b) Markt

Matrix aus 91 Zellen
mit jeweiliger
individueller
Bewertung und Kurz-
Beschreibung

13 Kriterien
* 6 deskriptiv
« 7 qualitativ

Hier:

Ergebnistabelle flr
qualitative Kriterien 7
bis 13 (ohne
Kurzbeschreibung)

Download PtX-Flex-
Optionen (Band IV):

Wuppertal
Institut 14
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http://www.wupperinst.org/p/wi/p/s/pd/806
http://www.wupperinst.org/p/wi/p/s/pd/806
http://www.strom-zu-gas-und-waerme.de/aktuelles
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Warmewende Nordwest:

BO0gEWR
100 GW

Zeitabhangige Bewertung EE

Berucksichtigung volatiler Erzeugung

Modellierung dynamischer Betriebsweisen
Nach Moglichkeit: Kompensation der Volatilitat

BO GW : -
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Akteure der kommunalen
Warmewende aktivieren

Nutzen der Nachhaltigkeitsbewertung
Ausblick: Kunftige Bedeutung der CSRD und der Taxonomy

Institut stitut fir Technologie Erneuerbare Energien
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Akteurskonstellation — vorlaufige Synthese aus KoWa

Hoch

Interesse

Niedrig

Wenig Einfluss

. Groﬂeiwteresse

Weitere Personen

Schlusselakteur

Hoher Einflus
GroRes Interess

Passive Mass

Wenig Einfluss
Wenig Interesse

Inhaltssetzende

Hoher Einfluss
Wenig Interesse

—
»

Niedrig

Einfluss

Hoch

Burger_innen

EVU & Stadtwerke

Fachexpert_innen

Industrie

Stadt und Politik

Wohnen
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Akteurskonstellation

Weitere Personen
Wenig Einfluss

. Groﬂei-nteresse

Schliusselakteur
Hoher Einflus
GroRes Interess

Schlusselakteure

» Stadtwerke, EVU, Wohnungswirtschaft, Industrie

Institut fiir ZukunftsEnergie
und Stoffstromsysteme

Institut

Karlsruher Institut fur Technologie

] [ ] » Schlusselakteur benotigt hohe intrinsische Motivation
.. ‘ W oo qtwerke und EVU
E Passive Mass
Wenig Einfluss []
Wenig Int
R [ Wohnungswirtschaft
Inhaltssetzende
o ' Hoher Einfluss
Stadt, Politik und Verwaltung
sl BUrger _innen + Fachexpert_innen
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Aktivierung der kommunalen Ebene am Beispiel des
,Leitstern Energieeffizienz Baden-Wurttemberg*

Ziel: GroRere Sichtbarkeit der Energieeffizienz und Steigerung von Aktivitaten durch ,,Voneinander Lernen*

Umfassende Analyse der Indikatorenergebnisse
fur die Stadt- und Landkreise (53 Indikatoren)

Gesamtindikator

40 % 60 % Pramierung der besten Kreise sowie besonders
[l { Messbare } innovativer Aktivitaten durch das Land BW
ngagement Erfolge
% ] statische dynamische @
20 * (Wg?r;a:emg]t?:;) Indikatoren Indikatoren
. — 25% [ Energieverbrauch | | Durchfiihrung begleitender Workshops:
10 % Programmatik Li haft
L iegenscharten
(Verkehr) 150 ( * Informationsplattform fiir die Stadt- und Landkreise
ﬁm \ Industrie ] unter Einbindung externen Wissens aus Wissenschaft,
7.5% ) Verbanden, Landesorganisationen, Ministerien und
15 % (R ‘K’aﬂ'wa"“e'mpp'““% weiterer Akteure auf Kreisebene.
5o 0% [ verkehr | | * Erfahrungsaustausch anhand der Ergebnisse in den
= Energieagenturen - ’ Einzelindikatoren: Vorstellung von Best-Practice-
5o, 25% | private HH und GHD Beispielen, Diskussion von Problemfeldern und
Vorbildfunktion h g Hemmnissen, Erlauterungen der lessons learnt, 19
L5 %, Fsrderprogramme Anregungen fur weitere (innovative) Projekte.

Y ForschungsVerbund
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Renewable Energy Research Association
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Aktivierung durch die CSRD - Berichterstattungspflicht
- Taxonomie

Erweiterungen der
vorgeschriebenen Berichtsinhalte

Publikationsort: Lagebericht
maschinenlesbares Format

Pflicht zur externen Prufung
(zunachst limited assurance)

Wesentliche Neuerungen Zeitplan
« Erweiterungen der betroffenen Vorschlag wurde in 2021
Unternehmen veroffentlicht

Stand: Start 2024

— EU-Parlament/ Ausschusse +
Berichterstatter

— Beschluss des Bundesrates
noch offen:

— Umsetzung in nationales Recht

— einheitliche Berichtsstandards

kollektive Verantwortung der (EFRAG)
I I I I 20
i = l Z
ZzeS ‘#DLR nstitut A“(IT ?j"\ /'\ oo

Renewable Energy Research Association
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