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Projekt KoWa
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KoWa: Ziele, Methodik und Kompetenzen

Ubergeordnet: Praxis und Wissenschatft:

. Akteurs und Hemmnisanalyséypischer kommunaler Situationen 11 Energietechnik unewirtschaft

1t Potenzialanalyse und Entwicklung: 1t Technische Planung und Umsetzung
hochintegrierte, kommunale Warmeversorgungskonzepte nt Offentliches und privates Energierecht

1t Bewertung:technische, wirtschaftliche, juristische und Tt Sozialwissenschaft und Nachhaltigkeit

gesellschaftlicksoziale Anforderungen

nt Ubertragbare Projektentwicklungand Umsetzungsleitfaden
(Basis: clusterspezifischer Konzepte und Geschéaftsmodellansatze

Clusterspezifisch: 01/2020¢ 06/2023 Gefcert durch:

1t Spezifischdnalysenin Quartieren, Erfassurigufender 36+6Monate ®
Aktivitdten und VersorgungdSFZustande ”

1t AkteursbefragungenwWorkshops und runde Tische

1t Entwicklung und Bewertung von kommunaler aulgrund enes Beschlusses
Warmenetzleitplanungn Ausbaustufen sowielusterspezifischer
Versorgungslosungen

T Anreizen vorMulti-AkteursWarmenetzen

Bundesministerium
fr Wirtschaft
und Klimaschutz

FKZ0O3EN3007
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KoWa: Untersuchungsgebiete

Cluster Untersuchungsgebiete

Industriecluster

wNutzung industrieller Abwarme
fir Raum und Prozesswarme

Urbanes Cluster

wgrol3stadtische, urbane
Gebaudestruktur

Bestandscluster

wkleinstadtische Gebaudestruktur
wbestehendes Warmenetz
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Fahrplan fur Projekte

vorlaufige Ubersicht

Vorbereitungen Machbarkeit prifen

wPartner und Verbiindete wTechnische Machbarkeit

wPotentiale wPartnerschaften
Konzepterstellung Umsetzung und
wVersorgungsoptionen Verbesserung

wNachhaltigkeitsbewertung

wSchlusselakteure und
Interessen
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Grafik: WERNERWERKE GbR, Berlin.

Ergebnisse aus dem urbanen Cluster

Untersuchungsgebiet Q1
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Foto: Florian Hewelt

Das Quartier 1 im Heimatviertel Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten
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A Wohnlageim StadtteilKarlshorst

A 5 Mehrfamilienhdusers50erJahre Wohnungsbau der DDR

A Eigentum der stadtischen Wohnungsbaugesellschaft
HOWOGE

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1
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Heizleistung in kW
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Heizleistung und Temperaturverlauf
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Temperatur in AC

A 153 Wohneinheiten in 5 Gebauden

A 8.273 m2WF
A Warmedammung Fenster im Jahr 200@u
A Aktuelle Versorgungsldsung
A 5 dezentrale Gasbrennwertkessel
A Insg. 530 kW thermische Leistung
A Kalk.ND uiberschritter(20 Jahre)
A Warmebedarf
A EEV Warme (2019): 861.000 kWh
A 104 kKWh/m?2a(zelwert 77 kWh/mza)
A 21 kgCQm?a (Zielwert7 kgCQm?2a)
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Potentialanalyse: verfiigbare Energietrager ~ “OWZ

...die Warmewende im Quartier gestalten

Versorgungsoptionen Verfugbarkeit

Interne Abwasserwarme ADL mit hohem Warmeentzugspotent{@ 2,5 MW) und sehr glnstiger Lage

Potentiale

Fluss und Kanalwarme Nachstes Oberflachengewasser auRerhalb sinnvoller Reichweite (Spredim)1,5

Gewerbliche Abwarme  Kleiner Supermarkt mit geringem Potential

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

Solarthermie 1425m2 geeigneteDachflacher{Azimut20°, Dachneigung 3%
Geothermie Nutzung aufgrund der Lage in WI8B grundsatzlich untersagt
Biomasse Nur sehr geringes Aufkommen ldntersuchungsgebiet

Extern.e Fernwarme, Verbundnet: Kapazitatsengpass,Zt nicht nutzbar

Potentiale
Erdgas Vollversorgung mdaglich aber nicht TH@AEIpfadkonform
Biomasse Aktuell Vollversorgung maglich, zukinftige Rahmenbedingungdiar
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Zielpfade

Ausgangsbasis

heute 2020

104kWH(m2a) | 21 kgco/(m?a)

Phase 1 Phase 2
o ~ Y S N\
\ /
Netz+ ST max+ Gas ! [ Netz+ ST max+ Gas+ Dammung
|
to 2022 H too 2042
104kWH(mz2a) 12,4 kgco/( m2a)| | I 7T7kWH(mz2a) | 7,1 kgce/(m?2a)
I |
I |
I |
Netz+ ST+ Gas : I Netz+ STJ: Pellets(+Gag +
I Dammung
to 2022 —b: ] too 2042
104kWH/(m?a) [19,8 kgeal/(mea)| | : 77KWH(m2a) | 6,9 kgea/(m?2a)
|
I |
I |
Netz+ST+WaA+ Gas I I Netz+ ST+WaA+ Gast
I Dammung
o 2022 :—r’ too 2042
104kWHh(m?2a) §16,6 kgca/( m2a)| ! ' \ 77kWh(m?2a) | 6,1 kgca/(m?2a)
_________ - 7 ~ -_— e = =

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Grol3e Solarthermie
+ saisonal Speicher
+ Gas

Erdgas/Holzpellets
+ Solarthermie

warme aus Abwasser
+ Solarthermie
+ Gas

11



Zielkonzept: Warmenetz Rowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

A
Y

O] -] I Vorteile

| |

Warmeabnehmer !
Skaleneffekte bel
Komponenten

hohe technische
Lebensdauer / einfache |

Nahwarme-Leitungsnetz

Hausubergabestation

Sukzessive Einbindung v
EE und Abwarme

Heizzentrale (Puffer-)Speicher  Eigentumsgrenze: Endenergiebezug

Anschluss welterer
Liegenschaften mdglich

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1
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Phase 2: Warmedammung RKowWwa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Ermittlung des Warmebedarfs flir Gebauds; Sanierung auf Zielwert 77 kWh/m2*a

Oberste Geschossdecke neu

U Wert =0, 112 Wik Bilanzierung mit individuellen Rahmenbedingen
o) T Endenergiebedarf: 66.957 kWh/a (Einsparung ~ 61 %)

l'"""""""“ Fenster neu Endenergieverbrauch (@ 202818): 162.631 kWh/a
— MalRnahmen:

1: 300 mm, Ddmmschicht
2. 180 mm, Stahlbetonbalkendecke - s = 140 mm [DkStBetBalken]

A Dammung der Kellerdecke unterseitig (10 cm)
A Dammung oberste Geschossdecke (30 cm)

A Dammung der AuBenwand WDVS (17 cm)

A Fensteraustausch -fach-Verglasung (0,7)

3
Wandaufbau neu
U-Wert = 0,180 Wim2K

Einordnung des Geb&audes nach Sanierung
gemald EnEV 2014, Anf. ab 2016

Tl Enden:rgiekennzahl des Gebiudes

Ihr Gebsude
ETZT

1: 300 mm, Wandplatten Leichtbeton
2: 170 mm, Dammschicht

Kellerdecke neu
U-Wert = 0,280 Wim2K.

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

e — A+l"Al B] C| o | E |
. Q 5 Q ?5. 100 125 150 175 200
§ Bestand

............. ﬂG }hr Gebaude

£ B - mmnee@RPEEFF IMpuls am 15.02.2023 "KoWa™ @ Primérenergiebedarf des Gebaudes 13
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Konzeptvariantéd

ST mit saisonalem GroRwarmespeicher und Ertazkessel

Heizzentrale:
Grundflache: 15 m?
May,

Y Erdbecken-Warmespeicher:

8 Tiefe:7m

Obere MaRe: 30,5 x 30,5 m

| _ Volumen: 3600 m*

Sy / 7

Unterirdischer Behalter-
Warmespeicher:

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000

kwh/Monat

40.000
20.000

Endenergiebedarf Warme in

Jan Feb Mrz  Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt  Nov  Dez

Solarthermie e Erdgas 0 ===-- 2022

Phase 1/ 2

+ Solarthermie (1.300 m2BKF)

+ ErdbeckeAWarmespeicher (3.600 m3)

+ Zentraler Gasbrennwertkessel 560 kW

+ Erneuerbarer Deckungsanteil 54% / 67%
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Konzeptvariante 2 Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

140.000
£
g 120.000 S
© 100.000 >
=8 S
-
+ S 80.000 BTN ggte-=a >
© § ~ -
T < 60.000 x,
o = \\
U
BE 20000 II S
[:8}
G 20.000 I
Heizzentrale: §=
Grundfliche: 20 m? = 0
Jan Feb Mrz  Apr Mai  Jun Jul Aug  Sep Okt Nov  Dez
Pelletlager:
Grundflache: 15 m? (6 Ueferungen/a)
W Pufferspeicher: Solarthermie I Holzpellets W Erdgas ==--- 2022 2040
Hohe: 9,3 m
il Durchmesser: 3,7 m P 1
A Volumen pro Speicher: 100 m® h ase P h ase 2

+ Solarthermie (400 m2)  + Solarthermie (400 m?)
+ Warmespeicher (200 m3) + \Wwarmespeicher (200 m?)
+ Gaskessel 560 kW + Gaskessel 560 kW

+ EEWarmeanteil 19% + HolzpelletKessel

+ EEWarmeanteil 68%

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 18
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Konzeptvariante 3

Wwarme aus Abwasser mit ST Unterstltzung u-Sakenlastkessel

f
f

- . 25MW Entzugsleistung
WP 125%W thermisch
, @nT55°CA @ COP: 3
Prognose JA2,5

Endstiick Wa er Doppelmantelrohrwdrmetauscher

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Endenergiebedarf Warme in

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000

kWh/Monat

40.000
20.000

Solarthermie ~ wwm Abwasser — mewm Erdgas =--=-2022

Phase 1/ 2

+ Solarthermie (400 m?)

+ Warmespeicher (200 ms3)

+ AbwasseiWP

+ Gaskessel 560 kW

+ EEWarmeanteil 81% / 82%

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Optionen fur Variante 3

AOptimierung durch selbstgesteuerte Anpassung des Strommix
AP\Eigenversorgung der WP oder Okostrdarif

ABedienung des vollstandigen Lastbereicdesch Modulation einer
Invertergesteuerten Warmepumpelaskade

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1



Technisch priorisiertefielpfad

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Quelle: Erfahrungsbericht Berlin Q1

Phase 1 Phase 2
o Tmm m m e ——— ~ o ——— - ~
/ \ \
I Netz+ ST max+ Gas ! I Netz+ ST max+ Gas+ DaAmmung \
I
, to 2022 : : too 2042 '
I
: 104kWH(m2a) | 12,4 kgco/(m?2a), | : 77kWH(m?2a) | 7,1kgca/(m?a) | |
I I
, | | |
I I
. I Netz+ ST+ Pellets(+Gag + I
Ausgangsbasis I Netz+ ST+ Gas . I 3y I
| S DammLng | Erdgas/Holzpellets
heute 2020 —rb to 2022 ﬁ} t20 2042 | I h i
+
104kWH(m2a) | 21 kgco/(m?a) : 104kWh(m2a) [19,8 kgea/(m2a)| | : 77kWH(m2a) | 6,9 kgea/(m2a) | | S O art ermie
I I
I ; ]
1 1
/ I I .
Nezestwanrcas |} 1 [ New oI Warrcas ] | Warme aus Abwass
I | [— mung .
Y 02 H—m 2002 | | + Solarthermie
I\ 104kWHh(m?2a) §16,6 kgca/( m2a)| ! ! \ 77kWH(m2a) | 6,1 kgca/(m2a)| ! + G aS
— — & —

@/

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"
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Bewertung der Konzepte (Phase 1) ' |

1 THG-Emissionen / MWh

2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

<
é’ 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate
o
o 4 SO2-Aquivalente/ MW
5 Naturvertraglichkeit 4
6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung s
§ 7 Redundanz der Warmequelle
.E 8 Warmegestehungskostea { MWh)
g 9 Importquote der verwendeten Energietrager
10 Finanzielle Planbarkeit
11 Erwartete Akzeptanz vor Ort
g 12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen
_—;g 13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen
ug) 14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen
15 Risikoeinschatzung s
1 2 3 4 5

1 = positiv, 5 = negativ
P 9 i—V0: Netz+Gas =O—V I: Netz+ST (max) + Gas —#—V II: Netz+ST+Kessel —@—V Ill: Netz+ST+WaA+Gas
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Bewertung der Konzepte (Phase 2)

1 THG-Emissionen / MWh i
2 kumulierter Stoffaufwand kg / MW

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate A

Okologisch

4 SO2-Aquivalente/ MW

5 Naturvertraglichkeit A

6 Beitrag zur regionalen Wertschopfu A
7 Redundanz der Warmequell

8 Warmegestehungskostea { MWh)

Okonomisch

9 Importquote der verwendeten Energietrag A
10 Finanzielle Planbarkeit A

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort
12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen A

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen

Sozialkulturell

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressour A

15 Risikoeinschétzung
1 2 3 4 5

>

1 = positiv, 5 = negatlv & VO: Netz+Gas ~ ~O-V I: Netz+ST (max) + Gas  —#—V Il Netz+ST+Kessel ~ —o—V III: Netz+ST+WaA+Gas
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Umsetzung durch didowoge
Warme GmbH



Derllsekiez¢ Erneuerung steht an

Adresse

lIsestral3e 4-4d
lIsestral3e 6-6b
llsestrale 8
llsestral3e 14
Marksburgstrale 2-12

Baujahr
1956
1956
1956
1956
1956

Anzahl Kessellei Volumen

beheizte Wohneinstung WAE
Flache m2 heiten kW Speicher
2.683 57 160 956
1.375 24 90 600
537 12 40 300
550 12 40 300
3.129 48 200 770
8.274 153 530 2.926

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa"

Baujant

Anlage
2000
2001
1999
1999
2000

Standort
Keller
Keller
Keller
Keller
Dach

28



Was ist moglich? —
I nn Ova‘“ on &N O R e g r et ittybrdopiioatll HOWOGE | ..die Warmewende im Quartier gestalten

Strom: Giinstig
und sauber vom
eigenen Dach

Warm-
wasser

Heizzentrale

Energrespeicher
grespeic Wi

Abwasserkanal (12°C bis 20°C) Warmetauscher

https://www.bwb.de/de/heizenund-kuehlenmit-abwasser.php


https://www.ag-wasser.de/abwasserbilanz/downloads/

AVersorgungssicher, zukunftsfahig

SZENARIO 5: DEZENTRALE WARME MIT HT WARMEPUMPEN

S

Heizzentrale/

- BESCHREIBUNG

» Warmezentrale im Ground Cube versorgt die Gebaude der
Marksburgstrale und llsestr. 14 mit Heizwarme &
Warmwasser

* Heizwarme: Dezentral Warmepumpe
+ Warmwasserversorgung
» Marksburgstrale: Ground Cube

* Alle anderen: Dezentrale Warmepumpen und
Heizstab (PV-Uberschuss)

VORTEILE NACHTEILE

Geringere Transportverluste Hoéhere Invest & Wartungskosten fur
Anlagen

CO2-freie Warmeerzeugung

Heizung

g‘ Heizstab HT Warmepumpe Ground Cuheu|s =5 Warmwasser o\z“— Kaltes Nahwarmenetz 30
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Zukunftssicher Investieren Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Verluste

Endenergie

€€
Gas Nutzenergie
900 MWh/a 739 MWh/a
2 89 kWh/m?a
Emissionen 109 kWh/m2a
gehen auf Endenergie
null wird Verluste
reduzigrt
Endenergie
v —
Strom Nutzenergie
246 MWh/a 739 MWh/a
89 kWh/m?2a
30 kWh/m?2a

Flache8.274 m?2
GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "KoWa" 31



Zukunftssicher Investieren O\VE

A CQO-frei:

A Effizient mit Warmepumpe

A Wird Klimazielen gerecht %
A Passt in PortfolieStrategie O cas

Verluste

Endenergie

Nutzenergie
739 MWh/a

900 MWh/a 2
Emissionen 109 kWh/m?a 89 kiWh/m’a
h f End i
A RObUSt: 9 neL?”au " vi?rz |e Verluste
A Keine starken Preisschwankungen 5 e Endenergie

A Strom vom eigenen Dach 4 | strom Nutzenergie
. . \ a
A Passt zu Absicht der Regierung(en’ 246 /e 89 kwh/m?a

A No-Regretanstatt Lockin

Flache 8.274 m?

A Versorgungssicher & Zukunftsfahig

GReEEFF Impuls am 15.02.2023 "Kowa" 32



/

Cluster Saarlouis

RKowa

R genossenschaften
...die PElRARgee imeéwarmegr gestalten
solarthermiesozialstruktur

energieversorger S——
‘geothermie

quartier""“w*‘ 5 geschafismodelie anev Wa rme ﬁmé tze

abwarme K QW Q kiimaschutz

i warmewendepotenziale
blrgerenergie gkteure

energiewende



Warmeversorgung | |

Aktuelle Wéirmeversorgung — Fernwéarmeleitung (31.282 m)
B Fernwarme
I Fernwarmeanschluss
Fernwarmeleitung
g B Fernwéarme & WP
= M Nachtspeicherheizung
B Nachtspeicherheizung & WP
B Nachtspeicherheizung & Infrarot
Gasheizung

P keine Information

UL

Verluste der
07% 1 37% Fernwarme liegen
bei ca. 20 25 %.

16,7%

0,2%
3,4%

1,8% I

g
I=
: J
&
Y /3 %,
ol 2 A 73,1%
. i e ' ) f 1%
= S -
U bergabeStatlon FV A, ¢ X ¥ _ v Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal Saar 35



Warmeversorgung

Aktuelle Warmeversorgung

Status quo

AVA Velsen
Quelle: IZES; FWS; Kartengrundlage: LVGL GDZ, Geoportal

FVS: Fernwarmeverbund Saar

FWS:Fernwéarmeversorgung Saarlouis Steinrausch
UST: Ubergabestation

Grafik:FernwarmeVerbund SaaGmbH angepasst 36



