g >
!sﬁggine}gl; j e et Bestln @ GfN < » ggg:ggﬂng @ na b ’e S O&_te S Uni‘é%';stig?ﬁ €D

Berlin School of Economics and Law S/ - .
und Stoffstromsysteme ENERGY SOLUTIONS N }jgt; Traditio et Innovatio

Urbanes Cluster

KoWa Abschlusskonferenz, 22.03.2023

Giulia Timmich und Dr. Anna Masako Welz
Gefdrdert durch:

% Bundesministerium
/ fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Forderkennzeichen: 100321864



...die Warmewende im Quartier gestalten

Inhalt: Urbanes Cluster
@ %

Untersuchungsgebiete

™ Q]_
e Mierendorff-Insel

Technisches

e Potentialanalyse
e \Versorgungsoptionen

Nachhaltigkeitsbewertung

Akteure

e Perspektiven

~ e
e Konstellation WWW

Grafik: WERNERWERKE GbR, Berlin

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 2



Untersuchungsgebiet
Mierendorff-Insel



...die Warmewende im Quartier gestalten

Die Mierendorft-Insel

Dichtbesiedeltes Bestands-Quartier

¢ Innenstadt-Bezirk Charlottenburg-Wilmersdorf
e Uberwiegend Milieuschutzgebiet + Mietendeckel (MietenWoG BIn)
e Ca. 15.000 Einwohner*innen, 450 Wohngebaude, 8.100 Whg.

Heterogene Struktur

¢ Insel begrenzt durch Kanale und die Spree
e Mischgebiet: Wohnen, Gewerbe, Kleingarten, off. Institutionen (rot)
e Heterogene Eigentums- und Akteursstruktur

Uberwiegend teilsanierter Altbau

e Gebdudetyp: MFH_B+C+D u. GMH_B+C
e Grinderzeitbau u. Blockrandbebauung von vor 1945

e Nutzung interner Potenziale

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 4
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Untersuchungsgebiet Q1

Bestands-Quartier der HOWOGE

e Bezirk Lichtenberg
e Ca. 27.500 Einwohner*innen im Bezirk

Gebaudestruktur

e 5 Gebaude Baujahr 1956
e Typenbau Q3A
e 153 Wohneinheiten

Gebaudezustand / Sanierung ca. 2000

e Warmeverbundsystem & Fenster
e Heizzentralen in allen Gebduden

Ziel

e Sozialvertragliche Sanierung / Erneuerung der Heizung
e Klimaneutralitat nach BEK

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 6



Aktuelle Versorgung

Adresse Baujahr | Beheizte Fliche in m2 | Anzahl Wohneinheiten
Gebdude A 1956 2.683 57
Gebdude B 1956 1.375 24
Gebaude C 1956 537 12
Gebdude D 1956 550 12
Gebaude E 1956 3.129 48

Summe 8.273 153

03.04.2023

Bestand der HOWOGE GmbH (landeseigener Wohnungsbau)
Warmeliefercontracting HOWOGE Warme GmbH
Ziel: Klimaneutralitat nach BEK
Aktuelle Werte
 EEV Warme (2019): 861.000 kWh
104 kWh/m?a
« 21kgCO,/m?a
* WDVS + Fenster im Jahr 2000
Aktuelle Versorgungslosung

* Gaskessel, dezentral

KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 7
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Struktur- und Potentialanalyse

e Spezifischer Warmebedarf
e Versorgungsstruktur u. Energietrageranteile
e Potentiale

Datengrundlage

e Offentliche zugangliche Daten

e FIS Broker (Fachiibergreifendes webbasiertes Informationssystem der Berliner Verwaltungen)
e Informationen aus Interviews + Studien
e Grobe Uberschlagsrechnungen

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 9



...die Warmewende im Quartier gestalten

Technische Potentiale im urbanen Cluster

Versorgungsoptionen im Cluster Verfiigbarkeit Q1

ADL mit hohem Warmeentzugspotential (min. 0,5 MW) und
sehr glinstiger Lage

Abwasserwarme

Nachstes Oberflachengewasser aullerhalb sinnvoller

Fluss- Kanalwa
uss- und Kanalwdrme Reichweite (Spree in 1,5 km)

Interne Gewerbliche Abwarme Kleiner Supermarkt mit geringem Potential
Potentiale

1425 m? geeignete Dachflachen

Solarthermi
olarthermie (Azimut 20°, Dachneigung 36°)

Nutzung aufgrund der Lage in WSZ Il B grundsatzlich

Geothermie
untersagt
Biomasse Nur sehr geringes Aufkommen im Untersuchungsgebiezt
Fernwarme, Verbundnetz Kapazitatsengpass, z.Zt. nicht nutzbar
Externe Erdgas Vollversorgung moglich aber nicht THGE-Zielpfadkonform
Potentiale
. Aktuell Vollversorgung moglich, zukiinftige
Biomasse

Rahmenbedingungen unklar

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 10



Versorgungsoptionen



Zielpfade Q1

Ausgangsbasis

heute 2020

104 kWh/(m?a) | 21 kgcoa/(m?a)

03.04.2023

104 kWh/(m?a) |19,8 kgcoz/(m?a)

Netz + ST + WaA + Gas

to 2022

104 kWh/(m?a) §16,6 kgcoz/(mza)l

l

-~

/

-_—e o e e e s o o e e e e o -

P —

Phase 1 Phase 2
/ ————————— \ ’ ————————— \
\ / .
Netz + ST_max + Gas 1 Netz + ST_max + Gas + Dammung
to 202 | t 2042
|
104 kWh/(m?2a) [12,4 kgcozl(mza)l | 77 kWh/(m?a) | 7,1 kgcoa/(m?a)
|
|
|
Netz + ST + Gas : Netz+STfPe|Iets (+Gas) +
Dammung
to 2022 '—> t20 2042

77 kWh/(m?a) | 6,9 kgcoa/(m?a)

Netz + ST + WaA + Gas +
Dammung

to 2042

77 kWh/(m?a) | 6,1 kgcoa/(m?a)

KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23

...die Warmewende im Quartier gestalten

Solarthermie
+ saisonal Speicher
+ Gas

Erdgas/Holzpellets
+ Solarthermie

Warme aus Abwasser
+ Solarthermie
+ Gas

12



Technisch priorisierter Zielptad

...die Warmewende im Quartier gestalten

Phase 1 Phase 2
o Tmm m m e ——— ~ o~ == === ~
/ \
I Netz + ST_max + Gas 1 I Netz + ST_max + Gas + Dammung 1
|
, to 2022 : : tho 2042 '
|
: 104 kWh/(m?a) |12,4 kgcop/(mZa)| | : 77 kWh/(m2a) | 7,1 kgcoo/(mZa)| |
| |
| | ' |
| |
. Netz + ST + Pellets (+Gas) + |
Ausgangsbasis I Netz + ST + Gas | | .. I
| | : Démmung | Erdgas/Holzpellets
heute 2020 i to 2022 ﬁb tao 2042 I .
104 kWh/(m?a) | 21 kgcoz/(m?a) : 104 kWh/(m?a) [19,8 kgcoa/(m?a)| | : 77 kWh/(m?2a) | 6,9 kgcoa/(m?a) | | + SO I al rth ermie
| |
~ ; 1 ; 1
e N R B Warme aus Abwasser
| | .
: t 02 H—p o + Solarthermie
l\ 104 kWh/(m?a) §16,6 kgcozl(mza)l ! l\ 77 kWh/(m?a) | 6,1 kgcoa/(m?a) ] + Ga S
S e e e e e e e e -~ 7 N e e e e e e e e e -
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Nachhaltigkeitsbewertung
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Nachhaltigkeitsbewertung kommunaler

Warmeversorgungsoptionen

Ausstattungmit meritorischen Gitem

Okologische D. Okonomische D. Sozial-kulturelle .
1) Begrenzungder 6) Selbststandige Existenzsicherungbei | 11) Good governance, Schaffung
3 die Pariser | akzeptabler 3 |-kologischer Leitplanken
Ziele
2) 7) Wirtschaft|. 12) Soziale Sicherheit, keine Armut,
der Arten-und L I igung der Bediirfrisse mit nach- i
haltigen Produkten Entwicklung
3) Stetige Verbrauchssenkung 8) Stabilitat des Geldwerts und der 13) Chancengleichheit, gerechte
nicht Ressourcen ink -& il
Konzentration, geringe externe Effekte
4) Nachhalti 9) i ichesGleichgewicht, | 14) Innere und duRere Sicherheit,
Ressourcen i globale ke Konflik
Partnerschaft
5) Gesunde L 10) ahi gute | 15) Verzicht auf Techniken mit

erheblichen Risiken

Zielsystem der Nachhaltigen
Okonomie

N

03.04.2023

peviLopment GLIALS
o 4 Bl 5 &S 6 St
w
= v
AMDPRODUCTION

T (B2
frot o SUSTAINABLE

¥ | ® ik

Erdgas
ErmicRU-2050
tra-onshore\Gas-RU-2050
Gs-Kessel-RU-2050
EhmacRU-2090

Aufberetung\Gas-RU-2050
Verdichte-GT-AU-2050
Fabel\PG-Wind-O-2030-onshore e P\ 08 FU-2150
Pipeine\Gas-NO-2050 Urnschlag-DZ->DEWNG-2030
Gasemic-DE-205 (K55)
Verdichter-GT-0E-2050
Pipeline\Gas-DE-2050-mix (K595
Strom-Bonus-¢-mx-DE-2050
Gas-HRW-GuD-gross-OE-2050-ten
Hola-HS-Wald-HCV-DT-DE-2050-then
— B SNG-Grasimp-BHKW-GM 555 Ki-DE-2080-thcar
Mitme-Fera-mi-HKW-DE-2050 en

Bio-SNG-KUP-HKW-GuD-gross-DE-2t
Bio-SNG-Gille-BHKVI-GM 555 kW-DE-20

Wame:Fesn-mix-HW-DE-205

Warme-fem-mir-DE-2030/en
Netz-¢l-DE-Vertelung-MS-2050
Netz\Fernwirme-DE-2050/en

Sustainable Development
Goals

GEMIS Prozessdatensatze

y

Y
Nachhaltigkeitsbewertung

Ziele:

- Starken und Schwachen der Optionen vergleichen

- Option priorisieren
KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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Bewertung der Konzepte (Phase 1)

1 THG-Emissionen / MWh

< 2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh
E" 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate
:g 4 SO2-Aquivalente/ MWh
5 Naturvertraglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschépfung

'§ 7 Redundanz der Warmequelle
E 8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)
g 9 Importquote der verwendeten Energietrager
10 Finanzielle Planbarkeit

— 11 Erwartete Akzeptanz vor Ort
§ 12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen
*_‘? 13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen
E 14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

15 Risikoeinschatzung
1

1 = positiv, 5 = negativ i— VO: Netz+Gas

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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Bewertung der Konzepte (Phase 2)

1 THG-Emissionen / MWh

< 2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh
E" 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate s
:g 4 SO2-Aquivalente/ MWh
5 Naturvertraglichkeit i
6 Beitrag zur regionalen Wertschépfung N
'Cg 7 Redundanz der Warmequelle s
E 8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)
g 9 Importquote der verwendeten Energietrager N
10 Finanzielle Planbarkeit s
— 11 Erwartete Akzeptanz vor Ort Ii B
§ 12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen s
*_? 13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen =0
g 14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen N
15 Risikoeinschatzung \ s
1 2 3 4 5
1= positiv, 5 = negativ &— VO0: Netz+Gas —— V lIl: Netz+ST+WaA+Gas
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/wischenfazit: Technik & Nachhaltigkeitsbewertung

* Technik: 3 Versorgungsoptionen (je nach Bebauungsdichte und
lokalen Potentiale)
* Dekarbonisierte Fernwarme
* Nahwarme mit Erneuerbaren Energien
 Warmepumpen im Einzelbestand

 Umfangreiche Warmeschutzsanierungen (>2%)



Akteursperspektiven

Hemmnisse und Chancen

03.03.2022 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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Interviewerhebung

* Fragebogen

* Interviews

Va

Allgemeine Angaben

&

* 14 Interviews
J | Fridhjahr —Sommer 2020

(Schlissel-)Akteure

S 1*1-1,5h

Vs

Erfahrungen & Chronologie

&

* Personlich bzw. digital

-

Kommunikation

&

* Wenn moglich vor Ort

. | Protokoll und Aufzeichnung

-

Kompetenzen

&

Beteiligung

| | » Auswertung mit MAXQDA

03.04.2023

KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Hemmnisse (Haufigkeit der Nennung)

Hemmnis (wirtschaftlich)
Hemmnis (regulatorisch)

Hemmnis (organisatorisch)

Hemmnis (technologisch)
Hemmnis (qumunllgatlon)
Hemmnis (Sonstiges)

Hemmnis (Datenverfiigbarkeit)
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Organisatorische Hemmnisse
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Hemmnisse Berlin

...die Warmewende im Quartier gestalten

Organisatorisch

* Projektierung bei Klimaschutz
¢ Personalwechsel
e Unklare Zustandigkeiten (3 x Sen + 1x BA)

Wirtschaftlich & Finanziell

* Mietendeckel (Zeitpunkt der Interviews Frihjahr / Sommer 2020)
e Milieuschutz
e Warmietenneutralitat

Regulatorisch

e Datenschutz
® Anschlusszwang an FW

Technologie & Infrastruktur

* Niedrige Sanierungsquote
® Geo- & Solarthermie innerstadt. schwierig

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Chancen Haufigkeit der Nennung

Chance (Kommunikation)
Chance?Datenverfugbarkelt)

Chance (wirtschaftlich)
Chance (regulatgrlsch)

Chance (organisatorisch)

Chance (Sonstiges)
Chance (technologisch)

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 24



...die Warmewende im Quartier gestalten

Organisatorische Chancen
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...die Warmewende im Quartier gestalten

Chancen Berlin

s Organisatorisch

e Sehr aktives & kompetentes Bezirksamt

e \Wirtschaftlich & Finanziell

e Steigender CO,-Preis

mmmmm Regulatorisch

e Kohleausstieg
e Klimaschutzvereinbarungen
e BEK

s Technologie & Infrastruktur

e Dacher
e Abwarme aus ADL & Kanal

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 26



...die Warmewende im Quartier gestalten

Hemmnisse Q1 - HOWOGE

mummes lechnologie

e Wasserschutzgebiet

e Begrenzte Kapazitat der FW

e Keine / kaum Eingriffe in Wohnungen

e BHKW — Larmbelastigung durch ,Brummen“

e Mieter*innen verstehen Technologie nicht ,Heizung kalt”

Wirtschaftlich & Finanziell

¢ Klimaneutralitat muss auch wirtschaftlich sein
e Mietendeckel
e Begrenzter Mieterhohungsspielraum im sozialen Wohnungsbau

Sonstige

e Keine Leitungen durch Vorgarten
e Auslegungstemperatur (20°C) i.d.R. zu niedrig

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 27



Chancen Q1 - HOWOGE

,Das jemand da ist, der sagt ich will das verbessern®

mme lechnologie

e Computer Aided Facility Management
e Ausrichtung aller Dacher geeignet
e Offenheit fiir neue Technologie / Losungskonzepte

...die Warmewende im Quartier gestalten

sy Organisatorisch

e Zentrale Rahmenvertrage mit Herstellern

mmmmmm  SONStige

e Aufstockung von Wohnungen ermaoglicht Chancen
e Konsistente Losungen
e VVeranderte Mieter*innenstruktur

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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...die Warmewende im Quartier gestalten

/wischenfazit: Chancen und Hemmnisse

* Hemmnisse: * Chancen:
* Organisatorisch: Zustandigkeiten * Organisatorisch: Bezirksamter
* Wirtschaftlich: * Wirtschaftlich: Steigende CO,-Preise
Warmietenneutralitat * Regulatorisch: Klimaneutralitat
* Regulatorisch: Datenschutz * Technologisch: vorhandene
* Technologisch: Geothermie Infrastruktur

Grafik: WERNERWERKE GbR, Berlin
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Akteurskonstellation

Einfluss-Interessen-Matrix

03.03.2022 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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Akteurskonstellation Berlin

Interesse Hoch

Niedrig

03.04.2023

Weitere Personen

Wenig Einfluss
Grof3es Interesse

L

Schlusselakteure

Hoher Einfluss
Grof3es Interesse

Stadt & Politik

(E)VU

Wohnen

Passive Masse || Inhaltssetzende

Wenig Einfluss
Wenig Interesse

Hoher Einfluss
Wenig Interesse

Blrger*innen

Interessenvertretung

Fachexpert*innen

Niedrig

Einfluss Hoch

KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23

Welz et al. (2021)
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/wischenfazit: Akteure

@ %
(33
* Akteure
N
* Heterogene Akteure s ) i

= i
* Schlisselakteur(e) notwendig &

* Mangelnde Verankerung von Klimaschutz und fehlende
strategische Ausrichtung

* Diverse wirtschaftliche und rechtliche Hirden, aber @

nicht Technik

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23
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Fazit Vortrag

Urbane Warmewende
* Transformation der Fernwarme und Erhéhung der Anschlussrate
e Schlisselakteure und Keimzellen

» Schlisselakteur erfordert groBes Know-How + Interesse an Transformation
* EVU, Wohnungsbaugesellschaften oder grol3e Genossenschaften

Leitplanken
e Verpflichtende Warmeplanung

* FW Anschluss- und Benutzungszwang fiir Bestand

e Steuerung des CO2-Preises

e Schrittweises Verbot fossiler Verbrennungssysteme

03.04.2023 KoWa — Abschlusskonferenz 22.03.23 33
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