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Klimaneutrale Warme — wie die Akteursstrukturen die
Umsetzung klimaneutraler Versorgungslosungen beeinflussen
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG)*
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Abfallwirtschaft und Sonstiges

UBA (2022).



Temperaturbereinigter Energieverbrauch fir Wohnen KowWwa

nach Anwendu ngsbereichen ...die Warmewende im Quartier gestalten
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Temperaturbereinigter Energieverbrauch fir Wohnen KowWwa

...die Warmewende im Quartier gestalten
nach Anteilen der Energietrager
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Projekt KoWa

Chancen und Hemmnisse
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Grafik: WERNERWERKE GbR, berin.

Interessen und Forderungen der Akteure
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Projekt

Ubergeordnet:

Akteurs- und Hemmnisanalyse typischer kommunaler Situationen
Potenzialanalyse und Entwicklung:

hochintegrierte, kommunale Warmeversorgungskonzepte
Bewertung: technische, wirtschaftliche, juristische und
gesellschaftlich-soziale Anforderungen

Ubertragbare Projektentwicklungs- und Umsetzungsleitfiden
(Basis: clusterspezifischer Konzepte und Geschaftsmodellansatze)

Clusterspezifisch:

Spezifische Analysen in Quartieren, Erfassung laufender
Aktivitaten und Versorgungs-IST-Zustidnde

Akteursbefragungen, Workshops und runde Tische

Entwicklung und Bewertung von kommunaler
Warmenetzleitplanung in Ausbaustufen sowie clusterspezifischer
Versorgungslosungen

Anreizen von Multi-Akteurs-Warmenetzen

08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage

KoWa: Ziele, Methodik und Kompetenzen

Praxis und Wissenschaft:

- Energietechnik und -wirtschaft

- Technische Planung und Umsetzung

- Offentliches und privates Energierecht
- Sozialwissenschaft und Nachhaltigkeit

01/2020 - 06/2023
42 Monate

Geférdert durch:

"

Bundesministerium
far Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

FKZ: 03EN3007
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KoWa: Untersuchungsgebiete

Cluster Untersuchungsgebiete

Industriecluster

e Nutzung industrieller Abwarme

[ A fir Raum- und Prozesswarme
N

Urbanes Cluster
|_'SH_E‘|?§ EE e grof3stadtische, urbane

il il e Gebaudestruktur
\_/\

/\\ Bestandscluster
ﬁ e kleinstadtische Gebaudestruktur
I S ¢ bestehendes Warmenetz
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Projektbeteiligte in Osnabrick

Lokale Partner
PR (ompetenz

O c zenfrum energie
LANDKREIS Science to Business GmbH - Huchschule Osnabriick
OSNABRUCK

TBRAMSCHE  granscie -y

GEORGS |

MARIEN  stadtwerke %
HUETTE Georgsmarienhiitte

dmic

Georgsmarienh(itte
@ Group

GmbH - seit 1856 - Edelstahl

WIEMANN[OJ é? Leiber

Excellence in Yeast

made in germany

rasch
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Projektbeteiligte in Berlin

Lokale Partner

[, L Berlin
{f"' Bezirksamt
Charlottenburg-Wilmersdorf

Senatsverwaltung
fur Wirtschaft, Energie
und Betriebe

08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Projektbeteiligte in Saarlouis Kowa

Lokale Partner

{%’ saarLouts,

Pwil._aieﬂg@td&.

Stadtwerke

Saarlouis ==
Mit Energie. Mit Sicherheit. Mit uns.

von Iqony

08.06.2023
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Projektbeteiligte in SOmmerda

Lokale Partner ﬁm

Sommerdaer
Energieversorgung GmbH

iqonvy 2
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s
48 x haben wir nachgefragt

Aufbau der Untersuchung
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Fallauswahl: Akteure kommunalen Warmeprojekte

Akteure der kommunalen Warmeversorgung

staatliche Akteure auf Bundes und Landesebene

Stadte und Kommunen

Erzeuger Net_z— Vertrieb Abnehmer Warme-
betreiber nutzer

Energieversorgungsunternehmen gewerbliche
Unternehmen
Kommunale Unternehmen (Stadtwerke)
Privat-
Genossenschaften eigentimer
gewerbliche ] _
Unternehmen offentliche
Hand
Contracting
Unternehmen
Wohnungs-
Wohnungs- wirtschaft
wirtschaft

Bewohner
*innen

Mieter
*innen

Fachexpert*innen, Intereressenvertretungen,
lokale Blirgerbeteiligungen

In Anlehnung an Dunkelberg et al. 2018: 18
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Akteure nach Gruppen Kowa

.
FaChex':i:/t innen e Stadt & Politik: 13 Interviews
0
 Wohnen: 6 Interviews
* Fachexpert*innen: 5 Interviews
e |Industrie: 5 Interviews
* Burger*innen: 3 Interviews |
Wohnen ".
13% .:

08.06.2023

...die Warmewende im Quartier gestalten

Biirger*innen
7%

Industrie

11% EVU &

Stadtwerke
30%

_________________________

Insgesa mt 48 Interviews
* EVU & Stadtwerke: 14 Interwews

Stadt & Politik
28%

KoWa — Brandenburger Baurechtstage 17
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Akteure vor
Ort

Projekt

Hemmnisse der kommunalen Warmewende aus Akteurssicht

Schwerpunkte

Organisatorische Hemmnisse

Akteure der kommunalen Warmeversorgung

Netz-

Warme-

Erzeuger : Vertrieb Abnehmer :
betreiber nutzer*innen

Bewohner

g Unternehmen

\ E % ‘ Kommunale Unternehmen (Stadtwerke)
Haufigkeit Prozent ;% :Z ‘ Genossenschaften eigentiimer

Hemmnis (organisatorisch) 173 31,40 g % 6ff:r;tr::jche
Hemmnis (wirtschaftlich) 107 19,42 E .
Hemmnis (regulatorisch) 83 15,06 é ireschat
Hemmnis (Kommunikation) 54 9,80 | selbst >
Hemmnis (Sonstiges) 53 9,62
Hemmnis (technologisch) 46 8,35 R interorganisationale Zusammenarbeit
Hemmnis (Datenverfiigbarkeit) 35 6,35 I:‘h Abstimmungsprozesse
GESAMT 551 100,00

Mieter*innen

-nutzer*innen

Fachexpert*innen, Intereressenvertretungen,

lokale Blrger*innenbeteiligungen

Eigene Erstellung in Anlehnung an Dunkelberg et al. 2018: 18
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Chancen aus Akteurssicht

Schwerpunkte

Haufigkeit Prozent
Chance (organisatorisch) 77 25,41
Chance (technologisch) 61 20,13
Chance (wirtschaftlich) 41 13,53
Chance (regulatorisch) 41 13,53
Chance (Sonstiges) 36 11,88
Chance (Kommunikation) 27 8,91
Chance (Datenverfiigbarkeit) |20 6,60
GESAMT 303 100,00

08.06.2023

‘ Organisatorische Chancen

\_ e Kklare Ziele und Transparenz

@= @- Erfahrungsaustausch
e Synergien und Prozessvereinfachungen

Technologische Chancen

e Abwarme und EE-Potentiale
e Speicher und Netze
¢ bestehende Infrastruktur

KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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¢ | Interessen und Forderungen der Akteure Wm
.1 Anforderungen an konkrete Projekte
“[lorganisatorische Anforderungen

wirtschaftliche Anforderungen

technologische Anforderungen
regulatorische Anforderungen

Winsche an andere Akteure

08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage 21
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RKowa
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2 2
ka .
» =

Akteurskonstellation

Einfluss, Interesse und Folgen
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Akteurskonstellation — vorlaufige Synthese

Burger_innen

EVU & Stadtwerke

Fachexpert_innen

Industrie

Stadt und Politik

Wohnen

S : -
Q Weitere Personen Schlusselakteure
Wenig Einfluss Hoher Einfluss.
GroRes Interesse GroRes Interesse ..
. il
||
[ .
= Passive Masse [
Wenig Einfluss . .
Wenig Interesse .
‘ Inhaltssetzende
2 g Hoher Einfluss
k5 Wenig Interesse
= >
Niedrig Einfluss Hoch
08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Ort >

Akteure vor

)

Projekt

Akteurskonstellation

Hoch

Niedrig

Weitere Personen
Wenig Einfluss

SchllUsselakteure
Hoher Einfluss

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

\——/

—[ Schlisselakteure

e Stadtwerke, EVU, Wohnungswirtschaft, Industrie
e Schlusselakteur benotigt hohe intrinsische Motivation

Stadtwerke und EVU

GroBes Interesse GroRes Interesse..
Passive Masse []
Wenig Einfluss . .
Wenig Interesse .
‘ Inhaltssetzende
Ij Hoher Einfluss
Wenig Interesse
Niedrig Einfluss Hoch

08.06.2023

KoWa — Brandenburger Baurechtstage

Wohnungswirtschaft

Industrie

Stadt, Politik und Verwaltung

en + Fachexpert_innen
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Akteure vor

)

Projekt

Akteurskonstellation

Hoch

Niedrig

Weitere Personen
Wenig Einfluss

SchllUsselakteure
Hoher Einfluss

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

\——

—[ Schlisselakteure

Stadtwerke und EVU

¢ konnen Rolle des Schlisselakteurs aktiv einnehmen
e konnen auch Bremser sein
e Bendtigen klare Vorgaben der Politik

Wohnungswirtschaft

GroBes Interesse GroRes Interesse..
Passive Masse []
Wenig Einfluss . .
Wenig Interesse .
‘ Inhaltssetzende
Ij Hoher Einfluss
Wenig Interesse
Niedrig Einfluss Hoch

08.06.2023

Industrie

Stadt, Politik und Verwaltung

en + Fachexpert_innen

KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Akteure vor
Ort

)

Projekt

Hoch

Niedrig

Akteurskonstellation

Weitere Personen

Wenig Einfluss
GroBes Interesse

]
[]

SchllUsselakteure
Hoher Einfluss

GroRes Interesse . .

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

—

—[ Schliisselakteure

Stadtwerke und EVU

Wenig Einfluss

Passive Masse []

Wohnungswirtschaft

e Treiber, wenn Rahmenbedingungen stimmen

Wenig Interesse . .
‘ Inhaltssetzende
Ij Hoher Einfluss
Wenig Interesse
Niedrig Einfluss Hoch
08.06.2023

Industrie

¢ braucht einen Business Case

Stadt, Politik und Verwaltung

en + Fachexpert_innen

KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Akteurskonstellation

Hoch

Niedrig

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Weitere Personen
Wenig Einfluss

SchllUsselakteure
Hoher Einfluss

——

—[ Schliisselakteure

GroBes Interesse GroRes Interesse..

B l B e Stadtwerke und EVU
Passive Masse Wohnungswirtschaft
Wenig Einfluss .
Wenig Interesse . . Industrie
‘ Inhaltssetzende
Hoher Einfluss
Ij Wenig Interesse Stadt, Politik und Verwaltung
Niedrig Einfluss Hoch e mussen aktiv werden und Rolle als Kimmerer annehmen

08.06.2023

e kommunale Warmeplanung

en + Fachexpert_innen

e Einfluss gering
e konnen Politik motivieren

KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Akteursperspektiven &

-konstellationen

Akteure vor

Schluss

Ort

Projekt

Fahrplan fGr nachhaltige
Warmeversorgungsprojekte

Rahmenbedingungen

Fahrplan fur konkrete Projekte, inkl. Nachhaltigkeitsbewertung

08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage
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Fahrplan fur die Rahmenbedingungen

Kategorie

Instrumente

Wirkung

direkt wirkende Instrumente

Mindestvorgaben EE
Warmeschutzstandards
Sanierungspflichten

Verbote fossiler Heizsysteme

Marktdurchdringung von EE
Mindestvorgaben
Lock-Ins vermeiden

indirekt wirkende Instrumente

Klimaschutzbeauftragte
Berichtspflichten (CSRD, Taxonomy)
Forschungsprojekte

vernetzen und fordern
Information und Aufklarung

okonomische Instrumente

nEHS/ BEHG & Energiesteuern
BEW + BEG & Forderungen
Ausschreibungen (iKWK, EEG)
Kompensation

Wirtschaftlichkeit sicherstellen
externe Effekte einpreisen
Sozialvertraglichkeit gestalten

planerische Instrumente

Kommunale Warmeplanung
verpflichtende Transformationsplane

Zielerreichung sicherstellen
Synergien heben
Wirtschaftlichkeit herstellen
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Fahrplan fur Projekte

Vorbereitungen

¢ Partner und Verblindete

¢ Potentiale

()

()

Konzepterstellung

¢ \ersorgungsoptionen
¢ Nachhaltigkeitsbewertung

¢ Schlisselakteure und
Interessen

Machbarkeit prifen

¢ Technische Machbarkeit
¢ Partnerschaften

()

()

Umsetzung und
Verbesserung



Schluss

)

Okologische D. Gkonomische D. Sotial-kulturelleD.

Fahrplan und
Praxisbeispiele

1) Begrenzungder 6) Selbststandige Existenzsicherungbei | 11) Good governance, Schaffung

i E if die Pariser | akzeptabler it ial-6kologischer Leitplanken
Ziele
7 iglichkeit: Erhaltung | 7) Wirtschaftl Entwicklung, 12) Soziale Sicherheit, keine Armut,
der Arten-und Landschaftsvielfalt | Befriedigung der Beddrfinisse mitnach-  |ausgewogene demographische

haltigen Produkten Entwicklung

3) Stetige Verbrauchssenkung |8} Stabilitat des Geldwerts und der 13) Chancengleichheit, gerechte
nicht-ernauerbarer Ressourcen | Finanzmarkte, i LAl i

Kanzentration, geringe externe Effekte

4] Nachhaktige Nutzung 9) AuBenwirtschaftliches Gleichgewicht, |14} Innere und dufere Sicherheit,
barer Ressourcen ingigkeiten, globale Konfliite
Partnerschaft
5) Gesunde Lebensbedi 10) Handl hi haushalte, gute | 15) Verzicht auf Techniken mit

Ausstattung mit meritorischen Gitem erheblichen Risiken

Zielsystem der Nachhaltigen
Okonomie

N

Akteursperspektiven &

-konstellationen

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GODDHEALTH
ANDWELLBENG

§ Eoomin

ECINMICORONTH

Nachhaltigkeitsbewertung kommunaler
Warmeversorgungsoptionen

QALS

AT
EDUGATIN

i

PEAGE JUSTIGE
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS

1] Pmsws
FORTHEGOALS.
INSTITUTONS.

Y |

Sustainable Development

Goals

Eudges

Ermic-RU-2050
Htronshare)Gas-RU-2050

Gas-KessehRU-2050

EmacU-2050
Autoeretung)Gas-RU-2050

Verdichter GT-RU-2050

Fabii\PIG-ind-F-230-onshore e P11 RU250

Pipeing!Gas-HO-2050 Umschlag-DZ->DEVUNG-2030
Gasemi-DE-2030 K595)
Verdichter-GT-DE-2030
Pipeling) Gas-DE-2050-mix (K593]

e Strom- Bonus-l-mix-DE-2050
(Gas-HKW- GuD-gross-DE-2050-thien

Bio-SHG-KUP- HKW- GuD-gross-DE-2050-thien Holz-HS-Wald-HCW-DT-DE-2050-thven
Bie-SNG-talle-BHKW-GM 555 KW-DE-2050-thicar ~—— Bio-SNG-Grasimp-BHION-GM 555 KN-DE-2050-th/car

Wi e HUDf- 2150 A Fen-miHOW-DE 2050/en

Warme-Fem-miz-DE- 205l en
Metz-el-DE-Vertelung-M3-2050
NetzFernmime: DE-2050/en
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Starken und Schwachen der Optionen vergleichen
Option priorisieren
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Praxisbeispiele

Klimaneutrale Versorgungskonzepte in den KoWa-Quartieren

08.06.2023 KoWa — Brandenburger Baurechtstage

RKowa

...die Warmewende im Quartier gestalten
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Akteure im urbanen Cluster

Akteure der kommunalen Warmeversorgung: Urbanes Cluster

staatliche Akteure auf
Bundes- und Landesebene

Stadte und Kommunen

Erzeuger Netz- Vertrieb Abnehmer War:-*ne-
betreiber nutzer*innen

08.06.2023

Energieversorgungsunternehmen Wohnungs- Mieter*innen
wirtschaft
Contracting Wohn-
Unternehmen eigentiimer*innen
indirekter Akteur ABC schlusselakteur im Cluster
O direkter Akteur ABC weiterer Akteur im Cluster

KoWa — Brandenburger Baurechtstage

Fachexpert*innen,
lokale Blirger*innen-

beteiligungen

33




Fahrplan und
Praxisbeispiele

Akteursperspektiven &

-konstellationen

Akteure vor
Ort

)

Projekt

Das Quartier 1 im Heimatviertel Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

Wohnlage im Stadtteil Karlshorst
* 5 Mehrfamilienhauser, 50er-Jahre Wohnungsbau der DDR
* Eigentum der stadtischen Wohnungsbaugesellschaft
HOWOGE
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Technisch priorisierter Zielptad Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten
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Phase 1 Phase 2
, === == " -~ \ Y A -~ \
[ Netz + ST_max + Gas 1 [ Netz + ST_max + Gas + Dammung| \
[
| to 2022 ' tao 2042 I 1
I . I I
: 104 kWh/(m?2a) (12,4 kgcop/(m?a) : | 77 kWh/(m?2a) | 7,1 kgcoa/(m?2a) :
I

I I I I

Ausgangsbasis : Netz + ST + Gas : : Netz + ST + Pellets (+Gas) + :
, L Dammung | Erdgas/Holzpellets

heute 2020 —|> to 2022 —|—|> to 2042 .
[
104 kwh/(m?a) | 21 kgcoz/ (m*a) : 104 kWh/(m?a) |19,8 kgcoo/ (ma)| | : 77 kWh/(m?a) | 6,9 kgcoz/(m?a) : + SO I d rth ermie
[ | M 1
4 : ! i |
et ewan o | | ||| eSS || Warme aus Abwasser
I I I .
. 0 02 |f+——d 2042 .@ + Solarthermie
| I | I
\ 1 104 kWh/(m?a) §16,6 kgmz/(mza)l'[ \ 77 kWh/(m?a) | 6,1 kgcoz/(m?a) /, + Ga S
S o - e e e e e - - \ e a— -
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Losung Q1: Versorgungssicher und klimaneutral Kowa

...die Warmewende im Quartier gestalten

- BESCHREIBUNG

» Warmezentrale im Ground Cube versorgt die Gebaude der
Marksburgstral®e und llsestr. 14 mit Heizwarme &
Warmwasser

» Heizwarme: Dezentral Warmepumpe
»  Warmwasserversorgung
» MarksburgstralRe: Ground Cube

 Alle anderen: Dezentrale Warmepumpen und
Heizstab (PV-Uberschuss)

VORTEILE NACHTEILE

Geringere Transportverluste Hohere Invest & Wartungskosten flr
Anlagen

CO2-reie Warmeerzeugung

Kaltes Nahwarmenetz
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Nachhaltigkeitsbewertung Lésung Q1

08.06.2023

Okonomisch Okologisch

Sozial-kulturell

1 THG-Emissionen / MWh
2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate

4 SO2-Aquivalente/ MWh

5 Naturvertraglichkeit

6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung
7 Redundanz der Warmequelle

8 Warmegestehungskosten (€ / MWh)

9 Importquote der verwendeten Energietrager

10 Finanzielle Planbarkeit

11 Erwartete Akzeptanz vor Ort

12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

1 = positiv, 5 = negativ

15 Risikoeinschatzung .\0

1

4—V0: Netz+Gas

KoWa — Brandenburger Baurechtstage

2

3

=0V lll: Netz+ST+WaA+Gas
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Akteure im Bestandscluster

Akteure der kommunalen Warmeversorgung: Cluster Bestandsnetz

staatliche Akteure auf
Bundes- und Landesebene

Stadte und Kommunen

08.06.2023

Erzeuger el Vertrieb Abnehmer WaT_]e_
betreiber nutzer*innen

Energieversorgungsunternehmen

Wohnungs-
wirtschaft

Mieter*innen

Kommunale Unternehmen
(Stadtwerke)

Wohneigentimer*innen

indirekter Akteur

O direkter Akteur

KoWa — Brandenburger Baurechtstage

ABC schlusselakteur im Cluster

ABC weiterer Akteur im Cluster

Fachexpert*innen,
lokale Birger*innen-

beteiligungen
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Saarlouis Steinrausch: Senkenseite

Begehung: 10/2020 bis 03/2021, > 1.000 Gebaude
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Sanierungs- und Versorgungsszenarien
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Sanierung | Variante A Variante B
Versorgung GEG-Klasse B+ | GEG Klasse E
Variante 1
- 60 % HHS 02@ Stadtwerke
- 30% ST HHS sy
0%ST SAV1 | SBV1 : N
- 5% Fernwarme ST 4= “(B)-
- 5% WP II—! Subnet=z
Variante 2 Stadtwerke
N
- 85% WP (50% PV) @ o Hﬂ, E
- 15% Fernwarme BH .
: SAV2 | SBV2 pumn | R
II i Subnetz
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Bewertung der Konzeptoptionen

1 THG-Emissionen / MWh
2 kumulierter Stoffaufwand kg / MWh

S
é" 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate
=§ 4 SO2-Aquivalente/ MWh
5 Naturvertraglichkeit
6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung
£ 7 Redundanz der Warmequelle
g 8 Warmegestehungskosten (€ / MWh) —-——___
:g 9 Importquote der verwendeten Energietrager T T —— -
10 Finanzielle Planbarkeit Pp—————
11 Erwartete Akzeptanz vor Ort o= : : : T
g 12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen == \/‘/‘/ﬂ
‘Ez 13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen S : :
E 14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen o ’\,\,\ ®
15 Risikoeinschatzung e———"" 1
1 2 3 4 5
1 = positiv, 5 = negativ —o—SAVI  —®—SAV2 - @& -SBV1 - ® -SBV2  —&— Status Quo
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Akteure im Industriecluster

Akteure der kommunalen Warmeversorgung: Industriecluster

staatliche Akteure auf
Bundes- und Landesebene

Stadte und Kommunen

Erzeuger Netz- Vertrieb Abnehmer WarﬂTe-
betreiber nutzer*innen

Kommunale Unternehmen (Stadtwerke)

gewerbliche Unternehmen

gewerbliche
Unternehmen

indirekter Akteur ABC schliisselakteur im Cluster

Q direkter Akteur

Wohnungs-

. Bewohner*innen
wirtschaft

ABC weiterer Akteur im Cluster

Fachexpert®*innen
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Mittelstadt mit industrieller Pragung

Beispiel Georgsmarienhlitte

N
Stadtwerke [ %4
Georgsmarienhtte
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Energetische Analysen in den Untersuchungsgebieten
Beispiele Bramsche und Georgsmarienhtitte

L .'-‘.t »".";' E—— LO ka Ie Poten Zia I e e o g gut geeignet >30 W/m?

<~ =3

ey o Solarthermie geeignet 20-30 W/’
S i e v ) ¥ Y | wenig geeignet <20 W/m?
(L @ o Geothermie icht gecignet
:: e :: .. J |:| keine Zuordnung maglich
"i :_ i‘- O U mwe Itwa rm e Untersuchungsgebiet
DD o Abwarme
@ : pr Lo« O ... ) fa A 0 750 1500 m

A &/‘; ~—~ 3 5

Eignung der Dachflachen: Solardachkataster Potenziale Geothermie

Quelle: Landkreis Osnabriick 2020a. Quelle: Eigene Darstellung nach LBEG 2020, Karte OpenStreetMap-Mitw. 2021
50% 15000 %
Bedarfsanalysen L .
L o ”,’ 12000 E . . % 200% 150% %
o Heizwarme £ 5
% ZZj j:zz é I d 1 ” = 1s0% ‘ L | - | ‘ 100% é
, o Industrielle Wi, Al lr i 'W\ 2
S 20% ,' 6000 ‘g ‘ | S
5 15% ,'l 4500 é .o 100% ‘ I ‘ ‘ ‘ | e
L Prozesswarme |
5% ____,,——"/ 1500 50% ‘ ’ ‘
o% 0 500_(;//10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50003 O |
Bruttokollektorflache in m? 0% ) 0%
1 2 B a 5 A 7 R
Notwendiges Speichervolumen ir Typ HTFK —— Nowendiges Speicnenalumen fr Typ GPG
Solarthermisches Potenzial zur Deckung des Industrielle Potenziale: Abwarme und Prozesswarmebedarf

Wirmebedarfs mit Ankerverbraucher Quelle: Eigene KoWa (enable energy solutions GmbH) Darstellung

Quelle: Eigene Darstellung KoWa (Solites)

Bausteine der
kommunalen Warmeplanung!
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Stadtwerke [

il
Georgsmarienhutte

Akteure im klimaneutraler Prozesswarmeverbund
Beispiel Georgsmarienhlitte

-x
L

" L — || mileteider Sirate : s
L e <@ Group
= Aufbau und Betrieb der Warmetrasse e N|edertemperaturtransformatlon
= |nvestition in Trasse dampfbeh. Produktionsprozesse
= grolSer Warmeumsatz " = ®  |nvestition in Anlagentechnik
s : : w:@e““\&@;/ -

groBer Warmebezug, Ersatz von
fossﬂer Prozesswarme

N %,
0 it —E‘%ﬁ: g 2 Lindenkeeed
ﬁ b/ “WIEMANN[®)
GMH GRUPPE X = Um- und Ausbau der Logistik fiir
produktionsabh. Auskopplung Abwarme, i
Fernwarmeanschluss und Speicher
= |nvestition Anlagentechnik und teilw. Trasse
|

umfassende Abwarmeauskopplung

Produktionsreste samt Speicherung
Investition in Anlagentechnik

Warmebezug Heizung und Produktion
flex. Warmelieferung aus Reststoffen
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Beispiel GeorgsmarienhUtte

Verschiedenen Optionen flir die Warmeverbund
Bsp. Georgsmarienhtte

Fahrplan und
Praxisbeispiele

100%
9
T 80%
c
S oo
°2 [ 60%
(]
= 2
< s v 40%
Q ©
o < c
v .2 L
B 20%
£
S5 n
RS 0%
x Q2
<~ Referenz Konzept | Fallback | Konzept Il Fallback Il
Erdgas Anbaubiomasse Industrierestholz ind. Abwarme

Konzept |: Niedertemperaturnetz
Konzept II: Hochtemperaturnetz
mit jeweiliger Fall-Back Losung
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Quelle: Eigene Darstellung.

KoWa: Entwicklung und Bewertung der Konzepte

1 THG-Emissionen [kg CO2eq/MWh]

é 2 Kumulierter Stoffaufwand [kg/MWh]
g" 3 Auswirkungen auf die Einhaltung der Regenerationsrate
§ 4 502-Aquivalente [kg SO2eq/MWh]
o 5 Naturvertraglichkeit
- 6 Beitrag zur regionalen Wertschopfung
z 7 Redundanz der Warmequelle
g 8 Wirmegestehungskosten [€/MWh]
§ 9 Importquote der verwendeten Energietrager
0

10 Finanzielle Planbarkeit
11 Erwartete Akzeptanz vor Ort
12 Reichweite der eingesetzten Ressourcen

13 Komplexitat der Entscheidungsstrukturen

Sozial-
kulturell

14 Konfliktpotenzial der eingesetzten Ressourcen

e

15 Risikoeinschatzung

positiv negativ
Referenz: Weiterbetrieb der bestehenden Versorgung (fossil)
—-Konzept I: Abwarme aus Industrie und Reststoffen auf Niedertemperaturniveau

Konzept Il: Abwarme aus Industrie und Reststoffen auf Hochtemperaturniveau

Bewertung verschiedener Konzepte eines lokalen

Warmeverbundes fiir Heiz- und Prozesswarme
Quelle: Eigene Darstellung KoWa
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Fazit: Do‘s und Don‘ts fur Kommunen

Do

®klare Zielvorgaben fir stadtische
Wohnungswirtschaft und Stadtwerke

®klare Zustandigkeiten
®dauerhafte personelle Kapazitaten
® Mut, neue Wege zu gehen

® Klimaschutzvereinbarungen mit
Unternehmen

® Expertise einholen und binden

®@loslegen

Don‘t

®Verzogern, Verschleppen, Verdatteln
© Stadtwerke als Cash Cow

®Bestehen auf alten Planen,
kommunalen Regelungen

®auf GEG warten

@ auf Pflicht zur kommunalne
Warmeplanung warten




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

IZES Projektbeteiligte

Prof. Dr. Katharina Gapp-Schmeling izes Q)} < » HOCHSCHULE
gapp_schmeling@izes_de |nsﬁtutfm2ukunft§ECr:$g?:

und Stoffstromsysteme

Hochschule fiir
Wirtschaft und Recht Berlin
Berlin School of Economics and Law

@nable fiioq

Universitat [
Rostock il

S

Traditio et Innovatio
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% Bundesministerium
/ fur Wirtschaft
und Klimaschutz
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des Deutschen Bundestages

Forderkennzeichen: 03EN3007
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KoWa Berichte

¢ Gapp-Schmeling, Katharina; Hewelt, Florian; Meyer, Melanie; Rogall, Holger; Schmidt, Christoph; Waldhoff, Christian et al. (2021): Nachhaltigkeitsbewertung kommunaler
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Clusteranalyse und Konzeptionierung. Untersuchungsgebiet Georgsmarienhitte. Online verfiigbar unter https://www.kowa-projekt.de/arbeitsplan-und-ergebnisse/ergebnisse-und-
berichte/.

*  Meyer, Melanie; Waldhoff, Christian; Welz, Anna Masako; Gapp-Schmeling, Katharina (2022): KoWa - Warmewende in der kommunalen Energieversorgung. Erfahrungsbericht zur
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